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ANALISE DE CINCO DIFERENTES DENSIDADES DE SOJA EM
SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

KARIN VANGELA DE GEUS t; GILMARA DAS GRACAS DA SILVAZ, LUIS
MIGUEL SCHIEBELBEIN?

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo analisar as diferentes densidades de soja
no sistema de plantio direto. A realizacdo da pesquisa se deu na localidade do Santo Amaro,
municipio de Tibagi — PR. O experimento foi delineado através da porcentagem indicada como
ideal para a populacao de plantas e assim aumentamos e diminuimos esta porcentagem em 25%
e 50%, com 5 repeticOes de cada tratamento para a avaliacdo da relacdo entre variacdo de
densidade na arquitetura de plantas e seus componentes de rendimento na safra de 2018 e 2019.
As diferentes populacGes analisadas influenciaram a arquitetura da planta, como o nimero de
folhas e 0 nimero de ramificagcbes. N&ao houve incremento da produtividade em relacdo aos
diferentes tratamentos de densidade, conferindo o alto potencial genético e alta plasticidade da
cultivar de soja FTR 2557 RR em plantio direto.

PALAVRAS-CHAVE: Componentes de rendimento, Populacédo de plantas, Produtividade.

ANALYSIS OF FIVE DIFFERENT SOYBEAN DENSITIES UNDER NO-
TILLAGE SYSTEM

ABSTRACT: The present study is aimed to analyze the different soybean densities in the no-
tillage system. The research was carried out in Santo Amaro, Tibagi - PR. The experiment was
designed using the percentage considered ideal for the plant population and further we increased
and decreased this percentage by 25% and 50%, with 5 repetitions of each treatment to assess
the variable between density change in plant architecture and its yield components in the 2018
and 2019 harvest. The different populations analyzed influenced the plant's architecture, such
as the number of leaves and the number of branches. There was no increase in productivity
considering the different density treatments, conferring the high genetic potential and high
plasticity of the soybean type FTR 2557 RR in no-tillage.

KEYWORDS: Performance components, Plant population, Productivity.
1 INTRODUCAO

A soja é a cultura mais produzida atualmente no mundo, devido a sua grande
importancia econ6mica mundial e por trazer aos produtores um retorno financeiro maior do que
outras lavouras. Largamente utilizada como matéria prima de diversos produtos como 06leos e
cosmeticos e tambeém como farelo na fabricagéo de ragoes, a exportacdo dessa commodity vem
aumentando a cada ano e seus pregos oscilando de acordo com o estoque retido nos paises
produtores e sua demanda interna e externa.

A densidade atua no arranjo espacial das plantas e essa define o seu desenvolvimento
morfolégico e fisico que devido a sua disposi¢do na area cultivada faz com que o vegetal utilize
sua capacidade de captar nutrientes, agua e luz, fundamental para seu crescimento e sua
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evolucdo de vagens e graos. A densidade também influencia no controle de plantas daninhas,
no aparecimento de fungos e acamamento. Varias densidades da soja s&o testadas em pesquisas,
mas estas dependem da regido e da variedade cultivada.

A cultura da soja tem um importante papel no agronegocio brasileiro devido ao seu
elevado potencial produtivo nas diferentes regies. Atingir a lucratividade maxima em uma
lavoura de soja é o principal objetivo de todos os produtores que utilizam vérias técnicas de
manejos.

O aumento da produtividade esta relacionado com o melhor arranjo espacial de plantas,
sendo a soja uma cultura de alta plasticidade, aumentando seu rendimento produtivo em
diferentes densidades.

Os fatores analisados neste trabalho atuaram diretamente na produtividade da soja, e
puderam ser observadas diferentes densidades em relagdo ao aumento de producgdo desta
cultivar na nossa regiao.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 DISTRIBUICAO DA SOJA NO MUNDO

Mundialmente a soja tem se destacado pelo seu potencial versatil. Utilizada em diversos
setores como na producdo de racdo animal, produtos comercializados para alimentagdo humana
e biocombustiveis (BALBINOT JUNIOR et al., 2017). Por ter essa grande importancia
econdmica e com alta rentabilidade, a soja tem ocupado a maior parte das areas cultivaveis no
mundo, e o Brasil se tornou uma poténcia em producdo devido ao manejo adequado utilizado
de acordo com cada regido, onde a adaptabilidade da soja de crescimento indeterminado esta
sendo responsavel pelas altas produtividades alcancadas (COSTA, 2013).

A soja cultivada no Brasil e na Argentina era limitada nos anos de 1940 e 1960 e desde
entdo aumentou em mais de 1.000% no mundo, encontrando nos tropicos grandes extensdes de
areas e clima favoraveis para o desenvolvimento da cultura (EMBRAPA).

De acordo com companhia nacional de abastecimento (CONAB, 2020), houve aumento
da éarea cultivada para 36,820 milhdes de hectares e de aumento de producéo para 124,205
milhGes de toneladas na safra 2019/2020, enquanto que a 21 anos atrds a producdo era de 26
milhdes de toneladas no Brasil. O Parana é o segundo maior produtor de soja no pais, com uma
producdo de 19,070 milhGes de toneladas e uma area de 5,444 milhdes de hectares.

A soja, devido a maior flexibilidade em poder ser inserida em condicGes climaticas
adversas, teve um aumento na procura da melhoria do seu potencial através de novas
tecnologias. Dessa maneira, o produtor pode fazer a escolha da melhor cultivar para sua
respectiva regido pra que seja alcancada a produtividade almejada (BALBINOT JUNIOR et al.,
2017).

2.1.1 Desenvolvimento da soja

O desenvolvimento da soja descrito por Thomas (2018) € uma relacédo entre sua genetica
e 0 meio ambiente onde, em condicdes ideais, ha semente iniciard o processo de emergéncia da
planta. O tegumento, os cotilédones e 0 eixo embrionario sdo 0s componentes mais importantes
da semente responsaveis pela protecdo, reserva energética e seu crescimento.
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Segundo o mesmo autor, os estddios de desenvolvimento séo classificados em
vegetativos e reprodutivos representados pela letra V e R respectivamente. Na fase vegetativa
a planta comecara a emergir e ira até o inicio do florescimento que daré continuidade a fase
reprodutiva. Este comeco de insercdo da planta no solo € essencial, pois ira definir a distribuicdo
das plantas, a altura e o nimero de ramos. Ja& na fase reprodutiva, o florescimento sera
responsavel pela quantidade de vagens e consequentemente nimero de grdos por vagem e esta
fase terd o término do seu ciclo na maturacéo plena.

Franca Neto et al. (2016) constatou que a germinacdo pode ser afetada por condi¢6es
climaticas como alta precipitacdo que pode acarretar 0 apodrecimento das sementes e aumento
de doengas.

Aspectos como o tamanho da semente influenciam de forma significativa a germinacao
e a uniformidade do dossel, e quando utilizadas sementes consideradas fora dos padrdes em
menores populacbes de soja, esta afetard diretamente o potencial produtivo (VINHAL
FREITAS et al., 2011).

Outro fator a ser considerado na taxa germinativa das sementes segundo Paludo (2019),
é a velocidade da semeadora e 0 modelo utilizado, onde em seu experimento, obteve resultados
mais eficientes no plantio com velocidade reduzida e semeadora pneumatica causando menor
dano mecénico.

2.1.2 Componentes de rendimento da soja

Podemos classificar como principais componentes da soja 0 numero de legumes e de
grdos, e 0 peso de mil grdos. A determinacdo do numero de legumes se dara a partir da
quantidade de flores e seu desenvolvimento pleno (JIANG, EGLI,1993). J& o nimero de graos,
em cultivares consideradas altamente produtivas, tem-se trés graos por vagem (MCBLAIN,
HUME, 1981). O peso mil grdos esta diretamente relacionado com a genética da planta e o
meio em que ela esté inserida (NAVARRO JUNIOR, COSTA, 2002).

Um dos fatores que interfere nos componentes de rendimento € o stress hidrico. Numa
pesquisa realizada por Thomas Costa (2000), os componentes mais prejudicados foram o
namero de legumes e 0 peso médio dos graos.

2.1.3 Densidade da soja

Com as mudancas ocorridas no cenario agricola como a transgenia e consequentemente
0 acréscimo do custo das sementes, ha necessidade de atualizar as densidades adequadas ao
manejo de soja. Atualmente a soja mais utilizada é de héabito indeterminado, podendo ser
plantada antecipadamente evitando a ocorréncia de danos por insetos e patdgenos e
possibilitando o plantio de outra cultura pds-colheita, objetivando melhor produtividade e
rentabilidade ao produtor (BALBINOTO JUNIOR et al., 2015).

Com a demanda da méaxima produtividade de novas cultivares, pesquisas tem
demonstrado que o arranjo espacial adequado das plantas influencia na produtividade da soja
(COSTA, 2013). De acordo com Balbinot Junior et al. (2015), a populacéo de plantas e sua
disposi¢do na area cultivada sdo fatores importantes para o melhor desenvolvimento da planta.
Dependendo desse arranjo, haverd maior ou menor producéo de fotoassimilados influenciando
as caracteristicas morfofisioldgicas da cultivar, e estes fatores podem ser regulados pela
densidade.
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Em pesquisa realizada por Procépio et al. (2013), com cultivar de soja de crescimento
indeterminado, o acréscimo da densidade acarretou diminuigdo na massa vegetal e de gréos por
vagem, caso atenuado pelo aumento do nimero de plantas a qual ndo alterou a produtividade.
J4 em outro experimento, o aumento da densidade resultou em maior produtividade em
diferentes arranjos espaciais (CRUZ et al.,2016).

O aumento de densidade ndo acarreta maior produtividade e ainda pode acamar, ja a
diminuicdo da densidade pode ocasionar o aparecimento de plantas indesejaveis competidoras,
comprometendo o desenvolvimento da planta e consequentemente o enchimento de graos
(COSTA, 2013).

Com acréscimo de densidade, os compostos produzidos pela fotossintese séo
translocados para producdo das hastes que dardo maior estatura as plantas para o alcance
maximo de luminosidade. Sendo considerada uma cultivar de dias curtos, a soja é suscetivel a
escassez de luz durante as 24 horas, podendo induzir de forma precoce sua floracao, assim deve-
se ter cuidado e atencdo ao periodo correto da semeadura (BISNETA, 2015). Em contrapartida,
Ludwig (2010) obteve resultados onde a maior populacdo de plantas ndo afetou a estatura da
cultivar, considerando a expressdo do potencial genético como determinante.

Linzmeyer Junior, et al (2008), observaram em sua pesquisa que a soja com densidade
de 14 plantas m™ resultou em uma massa seca de folhas mais expressiva do que na densidade
de 18 plantas m?, o que consideraram estar relacionado ao fator de competitividade por
radiacdo solar, recurso hidrico e fatores nutricionais da cultivar.

A senescéncia da soja de acordo com Werner et al. (2015), é capaz de sofrer alteracao
em relagdo a diferenca populacional de plantas devido a quantidade de incidéncia de luz, a
ocorréncia de doencas, condi¢cBes edafocliméaticas e a conducdo do sistema vascular. Os
resultados apresentaram aumento da senescéncia nas populagdes maiores.

Outro componente da arquitetura a ser influenciada pela populacéo de plantas sdo os
ramos, que com 0 acréscimo da populacdo diminui sua producdo, pois com 0 aumento da
competividade das plantas na busca por luminosidade, os compostos produzidos pela
fotossintese sdo direcionados para o desenvolvimento da haste principal (MAUAD, 2010). Este
comportamento da ramificacdo foi observado também em pesquisa realizada por Dahmer et al.
(2016) inclusive na variedade NS 6211 RR considerada potencialmente baixa no
desenvolvimento de ramos.

No experimento Balbinot Junior (2015), identificou em uma determinada cultivar que
com o acréscimo da populacdo de plantas ocorria drasticamente a diminuicao da quantidade de
vagens de 50 para 3 nos ramos, e menor quantidade de vagens da haste. J& com a diminuigéo
da populacdo houve um aumento de vagens com a mesma propor¢ao da porcentagem reduzida.
Devido a alta plasticidade da soja, com a reducédo de densidade, 0 nimero de plantas € reduzido
e a Soja supre essa caréncia com maior quantidade de vagens na planta.

Silva et al. (2015) em trés densidades diferenciadas observaram o decréscimo do
namero de legumes em densidades mais densas onde acredita que esta variagdo se deve pela
competitividade dos arranjos espaciais mais densos.

Outra pesquisa mostrou que gréos da leguminosa NK7059 ndo foram alterados com as
diferentes densidades, demonstrando que esse componente de rendimento tem carater genético
observou Balbinot Junior (2015). A diferenca de grdos foi notada apenas entre safras de anos
diferentes, mas que foi resultante da quantidade hidrica.
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Caracteristicas como a massa de mil graos, foram analisados por Andrade et al (2016)
em plantio convencional e cruzado, com resultados significativos para diferentes populacgoes
especificamente no plantio cruzado.

Segundo os autores Weber, Silbes e Bit (1966) que realizaram um experimento durante
dois anos em Lowam (EUA), se obteve uma producdo maior utilizando um espacamento de
25cm entre fileiras e com uma populagédo correspondente a 256 mil plantas ha™. Atualmente
vem sendo utilizado espacamento menores de 10 a 15 plantas m? (CARPENTER; BOARD,
1997) com espacamento entre linhas variando de 40 e 60cm (EMPRESA BRASILEIRA E
PESQUISA AGROPECUARIA, 1997a) vem sendo mais utilizando, pois proporciona menos
gastos com sementes sem prejudicar na produtividade. Podemos perceber as plantas de soja
compensam a reducédo na densidade, com o0 aumento da producéo individual de legumes, o que
possibilita variagdo da populagéo.

Para se obter uma alta produtividade, é necessario haver interacdo equilibrada entre a
planta, 0 manejo e o ambiente de producdo. Se obtém os maiores rendimentos somente quando
as condicdes ambientais sao favoraveis em todos os estadios de crescimento, sendo necessario
conhecer as préticas culturais mais adequadas para que assim se alcance uma alta produtividade
e aplica-las de modo a maximizar a taxa de acumulo de matéria seca no grdo (MARTINS,
1999).

Assim, a mudanca na populacédo de plantas por hectare pode influenciar no rendimento
de grédos da cultura (COSTA VAL et al., 1971; TOURINO; REZENDE; SALVADOR, 2002)
como forma de alterar a expressdo do potencial genético e produtivo. Ganhos com a
produtividade geralmente sdo crescentes e proporcionais ao aumento da populacdo, até o ponto
em que a competicdo por fatores como luz, nutrientes e umidade do solo possa influenciar
negativamente o processo de producdo (COSTA VAL et al., 1971).

Abitzreuter (2015), avaliou que ndo héa diferenciacdo na producao da soja em diferentes
densidades em seus resultados, devido a compensacgéo na alta moldabilidade da cultura da soja
em densidades menores.

O porte, arquitetura de planta e o habito de crescimento associado com espacamento
entre fileiras e a densidade de plantio podem provocar modificacdes de maior ou menor
intensidade (HICKS et al., 1969), possibilitando uma populacdo adequada ao alto rendimento
e a colheita, bem como menor acamamento de plantas (GAUDENCIO et al., 1990). Board e
Harville (1994) mostraram que a reducdo da distancia entre as linhas aumenta o nimero de
legumes por unidade de area, pela maior interceptacéo de luz entre os estagios de florescimento
e formacdo de vagens.

Com espagcamento de 45cm e densidade de 10 plantas m™, ocorre maior produtividade
por area, possivelmente devido a melhor distribuicdo espacial das plantas, o que também
contribui para o aumento da porcentagem de sua sobrevivéncia. Em densidades menores, a
produtividade por planta aumenta, o que, segundo Garcia (1992), se deve a capacidade da soja
em ajustar os componentes de producdo. A maior producdo por planta foi suficiente para
superar a reducdo do nimero de plantas nas linhas, mantendo os niveis de produtividade, no
espacamento 60cm, e até aumentando-a na densidade menor, com espagamento de 45cm.

O espacamento entre as linhas e a densidade de adequado a obtencdo de maior
produtividade e adaptacdo a colheita mecanizada. No arranjo onde o espagamento entre linhas
é igual ao espagamento entre plantas nas linhas podem ser manipulados, com a finalidade de
estabelecer o arranjo mais dentro das linhas, tém sido observados aumentos na produtividade
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da soja (Moore, 1991; Ikeda, 1992; Egli, 1994); entretanto, o alto indice de mecanizacdo da
cultura, em todas as suas fases, impossibilita a adog¢do desse modelo de semeadura.

Dessa forma, existe a necessidade de se fazer a semeadura em linhas, com espagamentos
bem definidos. Assim, os espacamentos entre as linhas, utilizados na cultura da soja, variam
entre 40 e 60 cm (Embrapa, 1997), e as maiores produtividades foram constatadas nos menores
espacamentos (Cardoso & Rezende, 1987; Garcia, 1992).

Menores espacamentos em uma mesma populacdo proporcionam melhor distribuicéo
espacial das plantas na &rea, com maior aproveitamento da radiagdo solar, pois permitem a
reducdo da densidade de plantas nas linhas. Isto, de acordo com Ventimiglia et al. (1999),
determina maior potencial de rendimento e produtividade real de grdos, o que justifica o
aumento da produtividade obtida por alguns autores como Bullock et al. (1998).

Esta é uma tendéncia na cultura da soja, em que as densidades menores, em torno de 10
a 15plantasm?, vém sendo utilizadas com sucesso, pois além de ndo reduzirem
significativamente a produtividade, proporcionam reducao nos custos de producao pela reducao
nos gastos com sementes. Segundo Peixoto (1998), as plantas de soja compensam a reducao da
densidade, por aumentarem a producdo individual de legumes, o que contribui para maior
tolerancia a essa variacao, depende das condi¢cdes do meio onde as plantas irdo desenvolver-se.
Assim, alteragdes relacionadas com a populagdo de plantas podem reduzir ou aumentar 0s
ganhos em produtividade, pois essa caracteristica é consequéncia da densidade das plantas nas
linhas e do seu espagamento entre as linhas.

Segundo os autores citados se observa que realizando um espacamento de 40 a 60 cm
no méaximo obtém-se a melhor produtividade de grdos por vagem e mais rendimento das
plantas.

As variaveis meteoroldgicas interferem sobre a evapotranspiragdo (VALIPOUR, 2017).

Do ponto de vista econdmico que iria gerar com a diminuicdo do custo com as sementes,
esta resposta a diminui¢do da densidade sem ocasionar a diminui¢do da produtividade, seria
vantajosa financeiramente, mas com possiveis adversidades climaticas desfavoraveis e aumento
do numero de pragas e doencas, seria comprometedor a indicacdo de uma densidade menor que
a recomendada (VIEIRA, PRANDO, SILVA FILHO, 2018).

3 METODOLOGIA
3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

A pesquisa foi realizada na localidade de Santo Amaro, pertencente ao municipio de
Tibagi, estado do Parana, Brasil (Figura 1). Gleba de 88 hectares nas coordenadas geograficas
de 24°42°21”’S e 50°28°36”0.

Caracterizado com solo Latossolo, que se situa parte no Primeiro Planalto Paranaense,
e parte no Segundo Planalto, com uma area de 2.990,73km2. Os solos encontrados no Primeiro
Planalto sdo predominantemente argilosos, ja os do Segundo Planalto variam de argilosa e
muito argilosa até arenosa (Escarpa Devoniana) (EMBRAPA, 2002).

Os tipos de solos encontrados sdo os Cambissolos (38,82%), Latossolos (29,75%),
Neossolos (27,17%), Argissolos (2,25%), Organossolos (1,48%) e Nitossolos Segundo
classificagdo de Kdéppen o clima é do tipo Cfb, com verdes brandos, com chuvas em média a
1400 mm e bem distribuidas no ano (EMBRAPA, 2002).
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Figura 1 - Visédo aérea do local do experimento.

Fonte: Fundagdo ABC (2020).

As temperaturas no periodo da safra de 2018 e 2019 (Figura 2) se mantiveram amenas
de acordo com levantamento realizado pela Fundacdo ABC em area monitorada na localidade
de Ventania- PR, fazenda Novora proxima ao local do experimento.

Figura 2 - Temperatura por decéndio compreendida no ano de 2018 a 2020.
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Fonte: Fundacdo ABC (2020).

A precipitacdo analisou-se através de dados pluviométricos do local do experimento na
safra 2018 e 2019 (Figura 3)

Gréfico 1 - Precipitacdo safra 2018/2019
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3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foram analisadas cinco densidades de soja FTR 2557RR, considerada com alto
potencial genético, em blocos aleatorizados nas proporgdes iniciais de B150%- 20,4 sem m?,
C125%- 17 sem m, A100%- 13,6 sem m™, D75%- 10,2sem m™* e E50%- 6,8 sem m™ de acordo
com a Figura 2 onde a densidade recomendada era de 300.000 plantas ha™ no espagamento de
0,45m com cinco repeticdes cada uma. A largura das parcelas realizadas foram a mesma da
semeadora, 6,75 metros, e 0 comprimento o0 mesmo do pulverizador, de 30 metros, para que
houvesse aproveitamento total desses equipamentos.

3.3 ANALISE DO SOLO E CROQUI DA AREA UTIL

Figura 3 — Analise de solo da &rea do experimento.

Prof. V% Al% Presina pH CTC MO Ca Mg K H+Al Al

cm % mg dm?  CaClz cmole dm

020 60 3 46 5 51 0959 31 339 196 5 374 09
Fonte: As Autoras (2019).

2 )

Legenda= V% (saturacdo de bases); Al% (saturacdo por aluminio); P resina (extrator do
elemento fdsforo); pH (potencial hidrogenionico); CTC (capacidade de troca de cations); MO
(matéria organica); Ca (calcio); Mg (magnésio); K (potassio); H+Al (hidrogénio+aluminio); Al
(aluminio). Segunda linha= unidades de medida. Terceira linha= valores.

Figura 4 - Croqui da &rea do experimento onde os nimeros representam as porcentagens das densidades utilizadas
a partir da recomendacéo: A-100%, B-150%, C-125%, D-75% e E-50% resultando em cinco repeti¢des.
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Fonte: As autoras (2018).
3.4 SEMEADURA DA SOJA

A semeadura foi realizada com semeadora adubadora Jumil 2980 PD pantografica no
dia 6 de novembro de 2018.

Figura 5 - Conjunto trator e semeadora util

izados para a realizagdo da semeadura.

vy

Fonte: As autoras (2018).

3.5 TRATOS CULTURAIS

No tratamento da semente foi utilizado Standak Top, e de inoculante o Grap, ambos
com dosagem de 200ml para cada 100Kg de semente.

As adubagdes seguiram a demanda de acordo com andlise de solo, assim como os
produtos para controle de pragas, plantas daninhas e doencas foram utilizados de acordo com a
necessidade e o acompanhamento durante o desenvolvimento da cultura, seguindo a
recomendacdo do planejamento agronémico.

3.6 AVALIACOES

A aferi¢do das populagOes, contagem inicial, realizou-se dia 27 de novembro do ano de
2018 apos a germinacao e emergéncia e com este levantamento da populacéo real fizemos as
analises do experimento. A contagem final das plantas adquiriu-se na pré-colheita. Ambas as
contagens se constituiram de verifica¢do simples do nimero de plantas em 4 linhas por 5 metros
de comprimento.

Nos dias dia 17 de janeiro e 18 de fevereiro foram coletadas quatro plantas individuais
de cada repeticdo dos tratamentos, onde foram avaliadas a altura das plantas, nimero de folhas
e ramificacoes.
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Ja na data de 25 de marco realizou-se a colheita manual de quatro areas de cinco linhas
por 2m em cada parcela para verificagdo da estimativa de produtividade, onde houve a
verificacdo da massa dos grdos além da altura das plantas, nimero de ramificacdo, nimero de
legumes e numero de gréos por legume. O peso de mil grdos obteve-se através da placa
contadora de sementes e sucessivamente a pesagem destas constatadas na balanca digital do
laboratério do Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais (CESCAGE).

3.7 ANALISE ESTATISTICA

Para anélise dos dados obtidos, utilizamos o método estatistico de regressdo por
polindbmios ortogonais, para compararmos a relacdo entre as varidveis quantitativas. Para
obtenc¢éo dos resultados utilizou-se o programa R Studio (2018), e para a representacdo dos
dados, gréaficos e tabelas realizou-se entdo, no programa EXCEL (2018).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Graéfico 1 — Analise de regressdo com linha de tendéncia positiva para nimero de plantas emergidas.
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De acordo com os resultados, podemos analisar no Grafico 1 que aproximadamente
99,8% dos dados s&o confidveis em relacéo ao coeficiente de determinacéo (R?).

Observamos através da contagem inicial que o nimero de plantas aumenta a medida que
ha acréscimo da populacdo, em ordem crescente, significativa e de forma linear.

Nota-se que o0 numero de plantas emergidas € menor que a densidade aplicada, isto pode
ocorrer devido a varios fatores como o0 excesso de chuva, doencas Franga Neto et al. (2016),
ou também pela variacdo do tamanho das sementes que afeta a potencial de germinacdo bem
como a produtividade (VINHAL FREITAS et al., 2011).

A semente da soja fica mais susceptivel ao ataque de insetos e passaros devido sua
exposicdo no solo apds a semeadura. A utilizacdo de semeadoras reguladas inadequadamente
em velocidades consideradas altas, facilita a ocorréncia de danos mecanicos nas sementes bem
como falhas no plantio prejudicando assim o potencial germinativo e de vigor, constatado por
Paludo (2019) onde o conjunto de Semeadora pneumatica e velocidade menor causaram menor
dano a semente.
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Gréfico 2 — Anélise de regressdo com linha de tendéncia negativa para nimero de folhas.
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Podemos notar no Grafico 2 que os valores do coeficiente de determinagdo para o
numero de folhas das datas coletadas estdo acima de 91%, o que denota credibilidade dos dados.

Analisamos que a variabilidade do nimero de folhas pode ser explicada pela diferenca
das densidades da populacéo, sendo consideradas significativas pelo teste de regresséo de forma
linear e decrescente.

Ao aumentarmos a densidade, diminui-se o numero de folhas isto ocorre devido a alta
plasticidade da soja. Procépio et al. (2013), constatou em sua pesquisa que a soja de crescimento
indeterminado, com o acréscimo da densidade, acarreta a diminuicdo na massa vegetal e de
grdos por vagem, caso atenuado pelo aumento do nimero de plantas.

Este resultado vem de encontro com o experimento de LINZMEYER JUNIOR, et al
(2008), que observaram maior massa seca de folhas em densidades menores o qual acredita-se
estar relacionado a fatores como radiacéo solar, recurso hidrico e nutricional da planta.

A reducdo do numero de folhas na data de 18/02 apresentou maior declinio em maior
populacdo devido a senescéncia da soja, isto &, amarelecimento e posteriormente queda das
folhas ap6s o enchimento dos grdos. Werner et al. (2015), destaca que a senescéncia com a
populacdo maior em seu experimento obteve valores significativos e mais altos que as
populagdes menores que pode ter ocorrido devido a quantidade da incidéncia de radiagao solar
ser menor, das condic¢des climaticas e da conduc¢édo do sistema vascular.

Graéfico 3 — Analise de regressdo para altura das plantas.
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Fonte: As autoras (2020).

Esta analise demonstra que nao houve diferenca na variacdo da altura de plantas em
relacdo as diferentes densidades das populacées (Gréfico 3), com resultados ndo significativos,
podendo ser explicada pelo desenvolvimento da planta em condi¢cdes sem nenhum fator
limitante onde esta pode expressar seu potencial genético, assim como experimento realizado
por Ludwig (2010) que constatou que a cultivar de soja RR pesquisada nao foi significativa
para a altura das plantas com o aumento da populacdo, justificando este comportamento as
caracteristicas genéticas da planta.

Geralmente espera-se que em densidades maiores as plantas possuam estatura maior,
devido a maior competicdo por radiacdo solar onde os fotoassimilados sdo translocados para as
hastes (BISNETA, 2015). O aumento de densidade pode ocasionar 0 acamamento da soja de
acordo com Costa (2013), resultados estes que ndo foram observados com este experimento.

Gréfico 4 - Analise de regressdo com linha de tendéncia positiva para nimero de ramificagdes.
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Fonte: As autoras (2020).

Inicialmente, na primeira coleta do dia 17/01 a andlise estatistica do numero de
ramificacOes desta coleta, apresentou-se de forma néo significativa apesar de alguns dados
demonstrarem variagdo das ramificacdes (Gréafico 4).

Nas outras duas andlises dos dias 18/02 e 25/03 a variabilidade resultou de forma
significativa para o niumero de ramificagdo e de maneira linear, onde a tendéncia € de que quanto
maior a populagdo, menor sera sua ramificagcdo conforme grafico 4, dados estes observados por
Maud (2010) e Dahmer et al. (2016) pois as plantas com altas densidades direcionam 0s
compostos resultantes da fotossintese para outras fun¢ées como para o desenvolvimento da
haste principal para o maior alcance de luz.
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Gréfico 5 — Andlise de regressdo com linha de tendéncia positiva para nimero de legumes.
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As variagBes de resultados do numero de legumes (Gréafico 5) foram
consideradas significativas para os dados coletados na data de 17/01, de forma quadratica,
podendo ser explicada pelas diferentes populagdes utilizadas na pesquisa. Esperava-se um
aumento do numero de legumes com uma densidade menor de plantas, como ocorrido nas
pesquisas de Balbinot Junior (2015), que identificou uma diminuicdo drastica das vagens
guando houve o acréscimo da populacdo devido a caracteristica de alta plasticidade da soja
suprindo as necessidades dos componentes de rendimento, bem como Silva et al. (2015) que
observou o decréscimo do numero de legumes em densidades mais densas.

Nos dados obtidos nas datas posteriores 18/02 e 25/03 o resultado apresentou-se de
forma ndo significativa para o teste de regressdo para o numero de legumes em relacdo as
diferentes densidades populacionais.

Gréfico 6 — Anélise de regressdo com linha de tendéncia negativa para o nimero de gréos.
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Fonte: As autoras (2020).

Os resultados para numeros de graos se apresentaram de maneira ndo significativa em
relacdo as diferentes populacdes, observadas também em experimento realizado por Balbinot
Junior etal. (2017), em duas safras subsequentes com a soja NK7059 RR, relatam que 0 nimero
de grdos € influenciado de forma consideravel pelo genotipo da cultivar.

O resultado mais comum é que essa variavel seja significativa e que com o aumento da
populacdo haja redugéo de gréos por vagem, como constatado por Procopio et al. (2013) e Cruz
et al. (2016).
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Graéfico 7 — Andlise de regressdo com linha de tendéncia positiva para o levantamento da massa de gréos, em
gramas, de cada repeticdo de tratamento.
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Pela analise de regressdao para massa dos grdos dos tratamentos avaliados, ndo houve
significancia em relacdo a populacdo utilizada, pois com a alta plasticidade da soja hd o
ajustamento dos componentes de rendimento em densidades menores. Garcia (1992) obteve a
mesma resposta em populaces menores, onde uma maior produtividade por planta superou a
reducdo do nimero de plantas, tambem verificado por Costa VAL et al. (1971) que relaciona
este fator a interferéncia da luz, nutrientes e umidade do solo.

Costa (2013) diz que o aumento da densidade ndo acarretou maior produtividade e ainda
poderia ocasionar 0 acamamento, caso este ndo observado neste experimento, onde observamos
a alta expressdo genética da cultivar FTR 2557 RR em produzir com igualdade em menores
populacdes, caracteristicas genotipicas citados por Costa Val et al. (1971), Tourino; Rezende;
Salvador (2002) que influenciam a produtividade.

Os resultados verificados por Balbinot Junior et al. (2015) ndo foram significativos em
diferentes populacGes em relagcdo a massa do gréo, que considera que o efetivo rendimento deste
componente resulta do genotipo da planta, da ocorréncia adequada de chuvas e dos cuidados
com patdgenos, fatores estes claramente notados nesta pesquisa, onde as condi¢des climaticas
foram favoraveis ao desenvolvimento e produtividade da cultivar implantada.

Gréfico 8 — Andlise de regressdo para massa mil gréos.
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Fonte: As autoras (2020).

De acordo com Gréafico 8, os dados avaliados ndo foram significativos para massa mil
grdos em comparacao as diferentes populacdes, que como outros componentes de rendimento
analisados, sdo altamente influenciados pelas caracteristicas genéticas da cultivar e as
condi¢des ambientais que esta submetida, resultados estes também obtidos por Navarro Junior,
Costa (2002). Esta variavel apresentou outro comportamento em experimento de Andrade et al.
(2016), com resultados significativos para massa mil graos em diferentes populagcdes em plantio
cruzado.

5 CONCLUSAO

As diferentes populagdes analisadas interferiram de forma significativa para plantas
emergidas, nimero de folhas, nimero de ramificacfes nas datas 18/02 e 25/03 e para numero
de legumes na data de 17/01. A produtividade ndo foi influenciada pelas variacGes de
populacdes, demonstrando a alta capacidade de plasticidade e alto potencial genético da
cultivar.
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