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BACTERIAS DO GENERO Bradyrhizobium E Azospirillum
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RESUMO: Uma forma de potencializar a fixacao bioldgica de nitrogénio (FBN) é a prética de
inocular bactérias que realizam a FBN, por meio de inoculantes aplicados via semente no pré-
plantio da cultura ou no sulco de semeadura, no momento da mesma. Sendo assim, o0 objetivo
deste estudo foi analisar as consequéncias da inoculagdo das bactérias Bradyrhizobium elkanii
e Azospirillum brasilense no sulco de semeadura, de forma isolada e a co-inoculacdo destas
bactérias na cultura da soja. O experimento foi desenvolvido em propriedade comercial, no
municipio de Tibagi-PR. O ensaio foi implantado a campo em um delineamento de blocos
aleatorizados, em esquema fatorial, sendo o primeiro fator a aplicagdo de Azospirillum
brasilense e o segundo a aplicacdo de Bradyrhizobium elkanii no sulco de semeadura na cultura
da soja, com 4 repeticdes para cada tratamento. As doses aplicadas de cada inoculante foi,
testemunha plena (0 mL hat), Azospirillum brasilense (300 mL ha™), Bradyrhizobium elkanii
(300 mL ha?) e co-inoculagdo de Azospirillum brasilense + Bradyrhizobium elkanii (150 + 150
mL hal). A semeadura foi realizada dia 28/10/2020 e a colheita ocorreu dia 07/03/2021, € a
cultivar de soja utilizada (Brasmax Langa 58i60RSF IPRO®). Os dados resultantes foram
conduzidos a analise de variancia e, teste de F e posteriormente a distincdo entre as médias
através do teste de SNK ao nivel de 5% de probabilidade pelo Software R na plataforma
RStudio. As variaveis avaliadas foram a massa e nimero de nddulos por planta, plantas por
metro linear, altura de inser¢do de vagem, nimero de vagens e de grdos por planta, massa de
mil grdos e produtividade. Dentre as variaveis analisadas, a pratica da inoculacdo ou co-
inoculacdo com as bactérias nao trouxe diferencas significativas em nenhum dos tratamentos,
a nao ser o nimero de plantas por metro linear, que apresentou até 1,97 plantas por metro linear
a mais que a testemunha, quando houve a inoculagdo de Bradyrhizobium ou Azospirillum. O
emprego da inoculacdo ou co-inoculacao de Bradyrhizobium elkanii e Azospirillum brasilense
ndo promove incremento na produtividade e nos componentes de producédo da cultura da soja,
nem mesmo nas caracteristicas de nodulacdo e vegetativas das plantas, contudo, a inoculacéo
isolada destas bactérias pode elevar nimero de plantas por metro linear.

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max, FIXACAO BIOLOGICA DE NITROGENIO,
SULCO DE SEMEADURA.

1 INTRODUCAO

Segundo Silva; Neto (2019), o Brasil consta no cenario mundial como um dos principais
produtores e exportadores de grdos de soja, tendo esta cultura expressiva importancia na
economia do pais, abrangendo espa¢o no mercado agricola tanto brasileiro como mundial a
cada ano sucedido, devido a possibilidade de aplicar os componentes do grdo em diversos
segmentos industriais, como na nutrigdo animal e humana.

Os ganhos de produtividade no decorrer dos anos na cultura da soja estéo atrelados ao
potencial genético das cultivares, manejos adequados aplicados sobre a cultura durante a sua
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conducdo no campo, aliado ainda ao progresso tecnolégico e a difusdo destas
tecnologias para os produtores (EMBRAPA, 2011; DIAS et al., 2019).

Um exemplo destas afirmacdes é o melhoramento genético de plantas em conjunto com
a triagem de estirpes de bactérias capazes de fixar nitrogénio (N) (HUNGRIA et al., 2005).

O processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN) inicia-se pela infeccédo do sistema
radicular de plantas por bactérias diazitroficas de género Bradyrhizobium principalmente,
criando uma simbiose entre as duas partes desse processo, resultando na formacéo de nodulos
nas raizes das plantas acometidas (SILVA et al., 2011). No interior dos nddulos, as bactérias
podem exercer uma atividade de rompimento da tripla ligacdo do N atmosférico (N2), deixando
este nutriente em forma livre para absorcéao radicular (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Baseado em Hungria; Campo; Mendes (2001), a planta de soja carece de 80 kg de N
para obter uma producéo de 1000 kg de gréos, como a produtividade dessa cultura é geralmente
acima de 3000 kg ha, seria necessario no minimo 240 kg ha* de N para garantir que a demanda
da planta seja alcancada, em razdo disso a FBN é importante na cultura da soja, pois a atividade
bacteriana pode atender a necessidade de N pela planta.

A evidenciacdo do processo de FBN na interacdo entre bactérias e plantas altamente
suscetiveis a estas, reduziu significativamente a adubacdo mineral na cultural da soja
(DOBEREINER, 1997).

Visto que, as perdas de fertilizantes nitrogenados em decorréncia da aplicacdo em
propriedades agricolas podem se tornar um problema para a questdo ambiental, quando o N
atinge os lencdis freaticos, contaminando aguas sub e superficiais (GUEDES et al., 2010), a
FBN aparece como uma opg¢édo interessante em relacdo a reducdo da aplicacdo desses
fertilizantes, tendo caracteristicas ecologicamente e economicamente vidveis (COSTA et al,
2014).

Baseado em Silva Junior et al. (2016), o método convencional de inoculacéo de bactérias
em plantas sdo via semente, com a recomendacdo de semeadura em até 24 horas apds o
processo. Existe também a aplicacdo via sulco de semeadura como alternativa para a
inoculacdo, esse método consiste na aplicacdo de inoculante por aspersdo no solo durante
semeadura, mas exige uma dose até seis vezes superior a recomendada para sementes, por outro
lado, minimiza a perda de viabilidade das células bacterianas nas sementes que recebem
tratamento com fungicidas e inoculantes ao mesmo tempo (ZILLI et al., 2009).

O Brasil tem sido visto como um pais referéncia no emprego da préatica da FBN,
principalmente pelo uso de estirpes selecionadas e consideradas como “elite” do género
Bradyrhizobium na cultura da soja, criando relacGes bactéria-planta que podem satisfazer
consideravelmente a demanda de nitrogénio das culturas. Com a aplicacdo da inoculacdo destas
bactérias calcula-se que o aporte chegue a valores superiores a 300 kg ha® de N, além da
colaboracdo com subsidio de 20 a 30 kg ha? deste nutriente para a cultura sucessora
(HUNGRIA; NOGUEIRA; ARAUJO, 2013).

Tém-se pesquisado a inoculacdo de bactérias do género Azospirillum para culturas
como milho, trigo e diversas gramineas, visando o fornecimento de N para as mesmas. Contudo,
a capacidade de FBN por estas bactérias depende de alguns aspectos como as concentragdes de
oxigénio, molibdénio e nitrato disponiveis no solo, sendo assim, € muito provavel que em
situacdo de campo, a eficiéncia de bactérias do género Azospirillum seja quase nula (BASHAN;
HOLGUIN; BASHAN, 2004).

Sendo assim, a pesquisa relacionada a utilizacdo de inoculantes, seus méetodos e época
de aplicacdo, dose correta, relacdo entre a fixagdo biologica de nitrogénio, co-inoculagdo de
diferentes bactérias, viabilidade econdmica, entre outras questdes, ainda apresenta
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possibilidades de novas descobertas e avancos tecnoldgicos, que favorecerdo a producéo
agricola da cultura da soja e o melhor entendimento dos seus processos morfologicos e
fisioldgicos em resposta a simbiose e inoculacéo de bactérias. Nesse sentido, o objetivo deste
trabalho foi analisar as consequéncias da inoculacdo das bactérias Bradyrhizobium elkanii e
Azospirillum brasilense no sulco de semeadura, de forma isolada e a co-inoculagcdo destas
bactérias na cultura da soja.

2 MATERIAL E METODO

O experimento foi desenvolvido em propriedade comercial, no municipio de Tibagi,
estado do Parana. Baseado na classificacdo de Koppen, o clima da regido é descrito como tipo
Cfb, subtropical tmido, apresentando uma temperatura média anual de 180C e precipitacdo
média anual de aproximadamente 1.550 mm (ALVARES, et al., 2013). Latitude 24°33°47.0”’S,
longitude 50°20°20.6”°W, altitude média 947,21 m. O solo da area ¢é classificado como
Argissolo de textura média, relevo suave ondulado.

O sistema de cultivo utilizado na area em questdo tem sido o de Plantio Direto
na Palha, no decorrer de 20 anos, com sistema de rotacao das seguintes culturas, soja, milho e
feijdo no verdo, com aveia e trigo no inverno.

Na Figura 1 estdo dispostos a condic¢@es climaticas de temperatura e precipitacdo
que ocorreram durante o ciclo da cultura da soja na safra 2020/2021, para 0 municipio de Tibagi,
local onde este experimento foi instalado e conduzido.

Figura 1 — Temperatura média, maxima, minima e precipitacdo total observadas durante a conducdo do
experimento entre 0s meses de outubro, novembro e dezembro de 2020 e janeiro, fevereiro e marco de 2021.
Tibagi-PR, 2021.
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Fonte: Fundagdo ABC (2021).

O ensaio foi implantado a campo em um delineamento de blocos aleatorizados,
em esquema fatorial, sendo o primeiro fator a aplicacao de Azospirillum brasilense e o segundo
a aplicacéo de Bradyrhizobium elkanii no sulco de semeadura, no momento da implantacdo da
cultura da soja. Os tratamentos compostos pelos fatores citados geraram as seguintes aplicacoes,
testemunha plena (sem inoculagdo no sulco de semeadura), inoculagdo com Azospirillum
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brasilense (300 mL ha?), inoculacio com Bradyrhizobium elkanii (300 mL ha?) e co-
inoculacdo de Azospirillum brasilense + Bradyrhizobium elkanii (150 + 150 mL ha*). Com 4
repeticdes para cada tratamento, totalizando 16 parcelas.

A cultivar utilizada foi a Brasmax Lanca 58i60RSF IPRO®, apresentando como
caracteristica um habito de crescimento indeterminado, grupo de maturacdo 5.8, adaptacdo
elevada em regides com maiores altitudes e resisténcia as doengas cancro da haste e podridao
radicular de Phytophthora (BRASMAX, 2020).

O inoculante & base de Azospirillum brasilense aplicado no sulco de semeadura foi o
AZOFLEX®, que possui as estirpes AbV5 e AbV6 em sua composi¢cdo, tendo como
caracteristica o fornecimento complementar de nitrogénio, melhoria do enraizamento e
aumento da produtividade (GIROAGRO, 2020).

O inoculante contendo Bradyrhizobium elkanii utilizado nesse experimento foi o
GELFIX 5®, composto pelas estirpes SEMIA 587 e SEMIA 5019, apresentando féacil
aplicacdo, estabilidade de bactérias e aumento na producédo de grdos por planta (BASF, 2020).

A semeadura foi realizada dia 28/10/2020, regulando a semeadora para 0,5 m entre
linhas e 0,06 m entre plantas, resultando em uma expectativa de populagéo de 300.000 plantas
hal. Para a adubagdo, foi utilizado 150 kg ha* de MAP na base, fertilizante que é fonte de
nitrogénio e fosforo. A colheita ocorreu dia 07/03/2021, totalizando um ciclo de 130 dias para
a cultivar de soja utilizada.

As parcelas foram compostas de 6 m de largura, por 45 m de comprimento,
totalizando 270 m2 de area. A area Util delimitada desconsiderou as duas linhas laterais (1,80
m) no sentido da largura e o primeiro 1 m no sentido do comprimento de cada parcela,
resultando em uma area util de 180,6 m2. Em 2 m de largura, pelo comprimento de 20 m da
parcela, foi mantida a &rea inalterada durante toda a conducgdo do ensaio para afericdo de
produtividade. No restante da area Util de cada parcela, foram feitas as coletas e demais analises
pertinentes a metodologia descrita.

Quanto a altura de insercdo da primeira vagem, foram retiradas seis plantas por parcela
quando estas alcancaram o estadio R8, avaliando a altura das mesmas com auxilio de uma trena,
medindo a extensdo entre a superficie do solo e o local de insercdo da primeira vagem
(OLIVEIRA et al., 2017). Para o nimero de vagens e grdos por planta, foram coletadas seis
plantas por parcela de forma aleatoria no estadio R8, efetuando em seguida a contagem do
namero de vagens por planta e do nimero de grdos por planta, finalizando a avaliagdo com o
calculo da média dos valores encontrados entre as seis plantas de cada parcela (OLIVEIRA et
al., 2017).

A massa de mil grdos foi estipulada em conformidade com a metodologia
descrita na RAS (BRASIL, 2009), realizando a pesagem de oito amostras de 100 gréos em
balanca analitica, multiplicando o valor encontrado por 10 e calculando a média entre as
amostras analisadas, ajustando o resultado para 13% de umidade nos graos.

A produtividade foi quantificada a partir da colheita de todas as plantas contidas na area
Gtil intacta de cada parcela avaliada, sendo o valor convertido para quilos por hectare (kg ha)
e estimado para 13% de umidade dos graos (OLIVEIRA et al., 2017).

Adaptando a metodologia de Kaneko et al. (2010), a avaliacdo de plantas de soja por
metro linear foi realizada na época de maturacg&o fisioldgica da cultura, contabilizando o nimero
de plantas em quatro metros lineares, de quatro linhas centrais da area util de cada parcela
experimental, realizando a média das amostragens ao final de cada contagem.

Referente ao numero e massa total de nédulos, foi adaptado a metodologia utilizada por
Braccini et al. (2016), onde, no estadio de V6 foram selecionadas seis plantas aleatoriamente,
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retiradas com a raiz o mais intacta possivel com o auxilio de uma péa cortadeira, em uma
profundidade de 20 cm e 40 cm de largura, em seguida as raizes foram lavadas em &gua
corrente, concluindo com a retirada de nddulos, contagem do nimero e aferi¢cdo da massa total
dos mesmos.

Os dados resultantes deste trabalho foram conduzidos a analise de variancia e, atendidos
0s pressupostos béasicos, foi realizado o teste de F e posteriormente a distin¢do entre as médias
através do teste de SNK ao nivel de 5% de probabilidade, empregando-se para tal, o Software
R na plataforma RStudio.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo dispostas as varidveis analisadas quanto ao numero e massa de
nodulos por planta para a cultura da soja, sob efeito de inoculacdo e co-inoculagédo no sulco de
semeadura de bactéerias do género Bradyrhizobium e Azospirillum.

Né&o foram atestadas diferencas significativas para o nimero de nddulos por planta, que
tiveram suas médias variando entre 246,75 e 318,125 nddulos por planta, para os tratamentos
com e sem inoculacgdo, respectivamente (Tabela 1). Para Mauricio Filho et al., (2018), a co-
inoculagdo de Bradyrhizobium via semente e Azospirillum via foliar também n&o trouxe
acréscimos para o numero de nédulos por planta.

Em contrapartida, Camara (2000) informa que a partir de 30 nédulos em atividade
adequada nas raizes da soja, ja pode ser observado efeito positivo na assimilacdo de nitrogénio
pelas plantas, e no presente estudo todos os tratamentos ultrapassaram esse valor, explicando a
falta de efeito das inoculagdes.

Tabela 1 - Nimero e massa total de nédulos de plantas de soja sob efeito de inoculagdo e co-inoculacéo de
diferentes inoculantes no sulco de semeadura. Tibagi, 2021.

INOCULANTE Numero de nodulos por planta  Massa total de nédulos (g)
AZOSPIRILLUM
COM INOCULANTE 243,750 a 5,625 a
SEM INOCULANTE 318,125 a 7,375 a
BRADYRHIZOBIUM
COM INOCULANTE 275,500 a 6,375 a
SEM INOCULANTE 286,375 a 6,625 a
CV % 24,1 29,9

Médias seguidas por letras minasculas nas colunas ndo apresentaram niveis de significancia para o teste de SNK
ao nivel de 5%.

A massa total de nddulos por planta também ndo demonstrou significancia entre as
inoculacdes e co-inoculagdo testadas, tendo a inoculagdo com Bradyrhizobium alcancado a
massa de 6,375 e 6,625 g, com e sem a inoculagdo, nesta ordem (Tabela 1). Esse resultado é
consoante ao citado por Braccini et al. (2016), que ao averiguar a co-inoculacdo de
Bradyrhizobium japonicum e Azospirillum brasilense via semente na cultura da soja, ndo
verificaram elevacédo da massa de nddulos por planta em comparagdo com a testemunha.

Para uma apropriada atividade de FBN para a cultura da soja, a literatura cita que uma
massa de nodulos partir de 0,2 g por planta pode ser suficiente para que uma planta de soja
tenha seu desenvolvimento normal (HUNGRIA et al., 2007; BRANDELERO et al., 2009). Isso
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pode estar relacionado a falta de resposta das inoculac6es no atual experimento, visto que, todos
os tratamentos atingiram o valor de 0,2 g de nédulos por planta.

A variavel niumero de plantas por metro linear demonstrou interagdo entre as
inoculagBes avaliadas, resultando em elevacdo desta variavel com a inoculacdo isolada de
Bradyrhizobium ou Azospirillum em relagédo a testemunha (Tabela 2), obtendo uma média de
até 1,97 plantas por metro a mais quando houve a inoculagdo (Tabela 2). Kaneko et al. (2010)
descrevem resultados semelhantes para cultura do feijdo, onde a inoculacdo com Rhizobium
Tropici promoveu maior populagdo inicial e final de plantas, nas safras 2006 e 2007
respectivamente, assim como, também foi atestado por Romanini Junior et al. (2007), na safra
de feijéo no ano de 2007, em que as sementes foram inoculadas com Rhizobium leguminosarum
biovar phaseoli.

Tabela 2 - nimero de plantas por metro de soja sob efeito de inoculacdo e co-inoculacdo de diferentes inoculantes
no sulco de semeadura. Tibagi, 2021.

INOCULANTE Plantas por metro
COM BRADYRHIZOBIUM SEM BRADYRHIZOBIUM
COM AZOSPIRILLUM 12,40 aA 13,43 aA
SEM AZOSPIRILLUM 13,28 aA 11,46 bB
CV % 6,63

Médias seguidas por letras minusculas nas linhas ndo apresentaram niveis de significancia para o teste de SNK ao
nivel de 5%.

Médias seguidas por letras maitsculas nas colunas ndo apresentaram niveis de significAncia para o teste de SNK
ao nivel de 5%.

Para o peso de mil grdos as inoculacGes aplicadas no presente estudo ndo causaram
efeitos significativos isolados ou com interacdo, tendo variado entre 192,42 e 194,92 g para a
inoculacdo ou ndo com Azospirillum, respectivamente (Tabela 3). Segundo Sordi et al. (2017),
a co-inoculacéo entre Bradyrhizobium e Azospirillum pode diminuir o peso de grdos na cultura
da soja, em resposta ao aumento de produtividade, pois, uma maior floragéo induzida pela co-
inoculacdo, eleva a carga de graos, aumentando também a reparticdo de fotoassimilados.

A altura de insercdo de vagem apresentou comportamento semelhante as demais
variaveis, sem interacdo significativa ou efeito isolado das inoculacdes (Tabela 3). Para Silva
et al. (2011), a inoculacdo de sementes de soja com Bradyrhizobium japonicum também néo
altera a altura de inser¢do de vagem, nem mesmo a co-inoculacdo entre Bradyrhizobium
japonicum e Azospirillum brasilense é capaz de aumentar a altura de plantas de soja, como foi
citado por Flauzino et al. (2018), mas, para Raspe; Raspe (2021), a inoculacdo de sementes de
milho com Azospirillum brasilense a partir da dose de 200 ml para 100 kg de sementes, pode
elevar a altura de insercdo de espiga.

Tabela 3 - Peso de mil grdos, altura de inser¢do de vagem e nimero de vagens por plantas de soja sob efeito de
inoculacéo e co-inoculacdo de diferentes inoculantes no sulco de semeadura. Tibagi, 2021.

INOCULANTE Pe5(3 de mil Altura de insercdo de  NUmero de vagens por
graos (g) vagem (cm) planta
AZOSPIRILLUM
COM INOCULANTE 192,42 a 22,09 a 49,66 a

SEM INOCULANTE 194,92 a 22,28 a 54,28 a
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BRADYRHIZOBIUM

COM INOCULANTE 193,25 a 23,08 a 47,64 a
SEM INOCULANTE 194,09 a 21,29 a 56,30 a
CV % 3,66 10,52 19,6

Médias seguidas por letras minGsculas nas colunas ndo apresentaram niveis de significancia para o teste de SNK
ao nivel de 5%.

Referente ao nimero de vagens por planta, a anélise estatistica dos dados ndo evidenciou
interacdo, nem efeito isolado significativo das inoculacbes (Tabela 3). Meert et al. (2020)
encontraram resultados diferentes ao do presente estudo, observando que a co-inoculagao entre
Bradyrhizobium e Azospirillum aumenta o nimero de vagens por planta na cultura da soja,
quando ndo ha a adubacdo de base com nitrogénio.

Quanto ao namero de grdos por planta, nenhuma das inoculag¢fes ou co-inoculacao foi
capaz de aumentar significativamente o resultado para esta variavel, onde a inoculacdo com
Bradyrhizobium ou Azospirillum apresentarem em média 121,22 e 124,68 graos por planta,
respectivamente (Tabela 4). Consoante aos resultados observados para o atual estudo, Oliveira
et al. (2019) citaram que a co-inoculacdo de Bradyrhizobium japonicum com seis diferentes
bactérias promotoras de crescimento, ndo proporciona elevagdo no nimero de gréos por planta.

Referente a massa de gréos por planta, nenhuma das inoculag¢6es no sulco de semeadura
trouxe significancia para esta variavel, em que, foi encontrado valores de 23,66 e 26,95 g por
planta quando ocorreu ou ndo a inoculacdo com Bradyrhizobium, respectivamente (Tabela 4).
Essa falta de expressividade da inoculagdo também é citada por Vale Junior (2019), mas para a
cultura do feijoeiro. Para Thomazini et al. (2019), sementes de milho inoculadas com
Azospirillum brasilense tém sua massa de grdos por espiga aumentada quando recebem esta
pratica.

Tabela 4 - Numero e massa de gréos por planta, e produtividade de plantas de soja sob efeito de noculagéo e co-
inoculacdo de diferentes inoculantes no sulco de semeadura. Tibagi, 2021.

Numero de grdos  Massa de grdos por  Produtividade

INOCULANTE por planta planta (g) (kg hat)
AZOSPIRILLUM
COM INOCULANTE 124,68 a 23,61a 6295,25 a
SEM INOCULANTE 139,17 a 27,00 a 6310,80 a
BRADYRHIZOBIUM
COM INOCULANTE 121,22 a 23,66 a 6196,20 a
SEM INOCULANTE 142,62 a 26,95 a 6409,85 a
CV % 20,92 19,9 12,55

Médias seguidas por letras minasculas nas colunas ndo apresentaram niveis de significancia para o teste de SNK
ao nivel de 5%.

A produtividade também ndo apresentou diferencas significativas entre as inoculagdes
no sulco de semeadura testadas, com os tratamentos em que inoculagdo com Bradyrhizobium e
Azospirillum foram implementadas obtendo produtividades de 6196,20 e 6295,25 kg ha™,
respectivamente (Tabela 4). Segundo Flauzino et al. (2018), o cultivo de soja inoculada com
Bradyrhizobium japonicum em sucessdo ao milho, é capaz de incrementar a produtividade da
cultura em comparagdo com a testemunha, sem inoculagéo. Assim como, no trabalho de Finoto
et al. (2017), onde a co-inoculacdo de sementes entre Bradyrhizobium e Azospirillum
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incrementa a produtividade em relacdo a inoculacéo isolada de Bradyrhizobium, na cultura da
soja.

As produtividades encontradas no presente estudo foram altas, ultrapassando 6000 kg
hal em todos os tratamentos testados (Tabela 4). Uma das condicBes que explicam esse
resultado, s@o as condicdes climaticas adequadas para o estabelecimento e desenvolvimento da
cultura, igualmente Sordi et al. (2017) relatam, em que as produtividades encontradas pelos
autores também alcangaram 6000 kg ha™.

Percebe-se que na literatura os resultados relacionados a inoculagdo ou co-inoculagdo
com Bradyrhizobium ou Azospirillum sdo contrastantes, resultando ou ndo em beneficiamento
de componentes de producdo ou vegetativos na cultura da soja. De acordo com Pacentchuk et
al. (2020), essa variacdo de respostas pode ocorrer devido a diferentes caracteristicas
edafoclimaticas observadas nos locais de teste, sendo indicado o uso além de bactérias do
género Bradyrhizobium e Azospirillum, o emprego de bactérias promotoras de crescimento das
espécies Bacillus subtilis e Pseudomonas fluorescens, para reduzir essa variabilidade.

A area onde o experimento foi conduzido vem sendo inoculada no sulco de semeadura
ou via semente na cultura da soja a seis safras consecutivas, isso pode estar relacionado a falta
de significancia das variaveis analisadas, pois a populacdo de bactérias no solo tende a ficar
elevada quando a inoculacdo é recorrente. Isso também é citado por Ferreira et al. (2000), onde
o cultivo de feijoeiro em solos com populacdes nativas de rizdbios eficientes, a produtividade
da cultura ndo é alterada mesmo com a inoculag&o.

Outra informacéo citada na literatura é que as popula¢des nativas de Azospirillum em
solos brasileiros sdo consideradas altas, o que dificulta a utilizacdo e difuséo da inoculagéo,
pois a realizacdo desta pratica com bactérias deste género ndo beneficia a produtividade da
cultura (VALER et al., 2017).

No local de conducédo do presente estudo, também é empregado o sistema de manejo
conservacionista de plantio direto na palha a mais de 15 anos, outro fator que pode ter
colaborado com a falta de reposta das varidveis para a inoculagcdo. Campos; Hungria; Tedesco
(2001) demonstraram que em areas de plantio direto a partir de cinco anos de anos de manejo,
a inoculacdo da soja com Bradyrhizobium pode néo ser eficiente para elevar a produtividade da
cultura, seja pela populacdo nativa de bactérias ou pela umidade e temperatura do solo
adequadas para o desenvolvimento da cultura que o plantio direto oferece, sendo condicdes
propicias para nodulacao.

Uma possivel resposta para a falta de diferencas estatisticas entre os tratamentos
testados € a responsividade da cultivar de soja utilizada a inoculacdo. Segundo Bulegon et al.
(2016), ao testarem a cultivar BMX Turbo e Coodetec 250 em resposta a inoculaces,
observaram que a BMX Turbo apresentou melhores resultados quando co-inoculada com
Bradyrhizobium japonicum e Azospirillum brasilense em comparacdo a outra cultivar. De
acordo com Reis et al. (2000), os programas de melhoramento genético vegetal devem levar
em consideracdo a capacidade de simbiose entre plantas e bactérias no momento da selecéo,
adquirindo plantas com potencial genético elevado.

4 CONCLUSAO
A inoculagédo e co-inoculagéo entre Bradyrhizobium elkanii e Azospirillum brasilense

ndo aumenta o numero e massa de nédulos para a cultura da soja significativamente, para as
condigdes em que esse estudo foi realizado.
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A inoculacéo e co-inoculacdo entre Bradyrhizobium elkanii e Azospirillum brasilense
ndo altera as caracteristicas morfologicas das plantas, contudo, aumentou o nimero de plantas
por metro, que pode elevar a populacéo final de plantas.

A inoculagéo e co-inoculagéo entre Bradyrhizobium elkanii e Azospirillum brasilense nédo eleva
0s componentes de producdo e produtividade da soja de forma significativa.
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