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INDUCAO DO ENRAIZAMENTO DE REBENTOS DE AMORA- PRETA (Rubus
umifolius) TRATADOS COM EXTRATO DE TIRIRICA (Cyperus rotundus)
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TEREZA CRISTINA DE CARVALHO*

RESUMO: A inducéo do enraizamento utilizando o extrato de tiririca (Cyperus rotundus) é
uma das opcoOes para auxiliar o desenvolvimento do sistema radicular de plantas, especialmente
quando a estrutura vegetativa demanda de um tempo maior para enraizar. Diante do exposto,
objetivou-se avaliar o desenvolvimento radicular da amora (Rubus umifolius) submetida a
diferentes dosagens de extrato de tiririca. A pesquisa foi realizada em casa de vegetacéo,
localizada na Fazenda Escola da Faculdade de Ensino Superior dos Campos Gerais, sendo
utilizados 200 rebentos de amora, divididos em cinco tratamentos com quatro repeticdes cada.
Os tratamentos utilizados foram 0%, 25%, 50%, 75% e 100% de extrato de tiririca. Apos 102
dias de desenvolvimento, os rebentos foram avaliados quanto ao: comprimento de raizes,
quantidade de rebentos vidveis enraizados e nimero de folhas por muda. Os dados foram
analisados por meio de Delineamento inteiramente aleatorizado — DIC, com cinco tratamentos
e quatro repeticGes, sendo realizado a analise de variancia e o teste de F. Pelos resultados
obtidos verifica- se que para o enraizamento e numero de folhas, as dosagens ideais sdo de
100% e 75% de extrato de tiririca visando a obtencédo de rebentos viaveis. Desta forma conclui-
se que o extrato é significativo no enraizamento dos rebentos de amora. Recomenda- se uma
dose de 100% e de 75% para 0 enraizamento e para o0 nimero de folhas respectivamente e uma
dosagem de 100% para a quantidade de rebentos viaveis.

PALAVRAS-CHAVE: DESENVOLVIMENTO RADICULAR, HORMONIO NATURAL,
AUXINA.

INDUCTION OF ROOTING OF BLACK-BLACK (Rubus umifolius) SPROUTS
TREATED WITH TIRIRICA EXTRACT (Cyperus rotundus)

ABSTRACT: The induction of rooting using tiririca extract (Cyperus rotundus) is one of the
options to aid the development of the root system of plants, especially when the vegetative
structure requires a longer time to root. In view of the above, the objective of this study was to
evaluate the root development of blackberry (Rubus umifolius) submitted to different dosages
of tiririca extract. The research was carried out in a greenhouse, located in the Farm School of
the School of Higher Education of Campos Gerais, using 200 blackberry shoots, divided into
five treatments with four replications each. The treatments used were 0%, 25%, 50%, 75% and
100% tiririca extract. After 102 days of development, the shoots were evaluated for: root length,
amount of rooted viable shoots and number of leaves per seedling. The data were analyzed by
means of a completely randomized Design - IHD, with five treatments and four replications,
and variance analysis and F test were performed. From the results obtained, it is verified that
for rooting and number of leaves, the ideal dosages are 100% and 75% of tiririca extract in
order to obtain viable shoots. Thus, it is concluded that the extract is significant in the rooting
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of blackberry shoots. A dose of 100% and 75% for rooting and for the number of leaves
respectively and a dosage of 100% for the amount of viable shoots is recommended.

KEYWORDS: ROOT DEVELOPMENT, NATURAL HORMONE, AUXINA.

1 INTRODUCAO

A fruticultura tem um papel consideravel para o pais, ndo somente pela sua grande
producéo de frutas, mas também com o aspecto socioecondmico(ANUARIO BRASILEIRO
DE FRUTICULTURA, 2017; FAGHERAZZI et al.,2017). O Brasil esta entre os trés maiores
produtores de fruta do mundo, sendo fonte de milhdes de toneladas. Porém, sua exportacao nao
corresponde a sua producdo, devido ao alto consumo (ANUARIO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 2018). Dentre as frutas que estdo cada vez mais ganhando mercado, pode-
se citar a amora preta, devido a sua producdo, adaptacdao em variadas regides do pais e pelo seu
valor nutricional.

A amora (Rubus ulmifolius), é um fruto pertencente a familia das Rosaceae, do género
Rubus ssp (JENNINGS, 1995; Oliveira et al, 2014). Segundo Shoemaker (1978), nesse género
Rubus existem cerca de 12 subgéneros, dos quais o Eubatus e Idaeobatus possui maior
relevancia econdmica. Possui crescimento ereto ou rasteiro, moderada presenca de espinhos e
seus frutos sdo firmes e atrativos, com boa produtividade em clima temperado (ANTUNES,
2002), podendo encontrar desde cultivares exigentes em 100 horas a 1000 horas de frio. A
origem da amora é da Asia e sua introducdo na Europa foi no século XVI1I (ATTILIO, 2009).
Com grande benéfico a salde, a amoreira tem despertado muito a atencdo dos consumidores
em geral, pois a fruta apresenta elevados indices de vitaminas A e B, assim como calcio
(ANTUNES et al., 2014).

O enraizamento é o fator de muita relevancia na producdo de mudas, uma vez que a
partir das raizes a muda tera seu desenvolvimento adequado, com a absor¢do de nutrientes e
agua, que indicaram que nao existe mais uma dependéncia das reservas de nutrientes da propria
estaca, mas sim que ja pode se manter em crescimento através da extracdo destes no solo, uma
vez que todos os nutrientes e principalmente o nitrogénio é o nutriente mais consumido pelas
plantas (SOUZA JUNIOR; CARMELLO, 2008) e significativo no enraizamento (CUNHA et
al., 2009).

Trazendo beneficios ao desenvolvimento das mudas, a inducéo do enraizamento tornar-
se relevante na propagacdo vegetativa de plantas mais viaveis, permitindo que a estaquia, seja
um modo de clonagem vegetal que torna uniforme as plantas, elevando seu numero de mudas
somente de uma planta matriz, reduzindo o periodo juvenil e por consequéncia antecipando o
seu periodo de florescimento (HARTMANN et al., 2002).

Todos os processos fisiologicos das plantas sdo induzidos pelos chamados horménios
vegetais, comumente conhecidos também como fitorménios. O hormdnio é uma substancia
quimica biologicamente ativa, produzida por uma planta que, em baixas concentra¢@es regula
determinados processos fisiologicos das plantas, sendo em geral produzida e translocada para
que promova a acdo em outra parte (BIASI, 2002). Os hormdnios vegetais encontrados em
plantas sdo a auxina, giberelina, citocinina, &cido abscisico e o etileno. Sdo de extrema
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importancia para todos os vegetais, onde principalmente o crescimento vegetal esta associado
aeles (EMBRAPA, 2002).

Na propagacdo vegetativa, a auxina é um horménio de extrema importancia,
considerando que a auxina atua na inducdo das células, para que estas retornem a suas funcdes
de divisdo celular, formando assim o calo e permitindo que ocorra a formacdo das raizes,
auxiliando no desenvolvimento das mudas. Algumas das auxinas de plantas sdo o acido 3-
indolacético (AlA), sendo esta a principal auxina, na qual foi a descoberta pela primeira vez em
1.934, acido naftalenoacético (ANA), indolacetaldeido, acido 2-4- diclorofenoxiacético (2,4-
D), indolacetonitrilo e acido 3- indolbutirico (AIB) (EMBRAPA, 2002), sendo estas auxinas
utilizadas nos preparos de caldas para indugdes de enraizamento.

Certas plantas possuem caracteristicas fisiologicas, de conter teor de concentracao de
auxina maior que outras. Uma das plantas que pode ser citada como exemplo, é a tiririca
(Cyperus rotundus L.), grandemente conhecida na agricultura devido ao seu potencial de
infestacdo das lavouras, pois trata- se de uma das mais importantes plantas daninhas em terras
cultivaveis. Pertence a familia Cyperaceae e género Cyperus, tem grande facilidade de se
reproduzir sexuada e assexuadamente, encontra-se entre as vinte espécies daninhas que causam
prejuizos no ambito global (PANOZZO et al., 2009).

A tiririca € uma daninha rica em diversas propriedades e compostos. C. rotundus contém
grande quantidade de compostos que sdo fenolicos e segundo Quayyum et al. (2000), niveis
altos de infestacdo foram encontrados nos extratos das folhas. O extrato de Tiririca, feito a partir
de suas partes aéreas e principalmente a partir de seus tubérculos, é considerado uma grande
fonte de auxina, uma vez que se trata de uma planta que por suas caracteristicas, concentra uma
quantidade consideravel de auxina produzida. Meguro (1969) identificou que havia presenca
do éacido indol acético (AlA) nos tubérculos de C. rotundus. Os extratos utilizados com folhas
e seus tubérculos, podem ser utilizados para fins como a prépria inducdo de enraizamento de
estacas, para plantas com o tipo de propagacéo vegetativa e com uma dificuldade na formacao
de calo através de células vasculares e também a formacao de raizes adventicias (SOUZA et al.
2003)

Existem produtos industriais que podem ser utilizados para a realizacdo da inducdo de
enraizamento de vegetais, assim também como para inducdo de qualquer outro processo
morfoldgico ou fisiologico das plantas, pois possuem substancias em sua composicdo que
permitem que ao serem aplicados, tenham acgdes similares aos fitormonios. Para a promogao da
inducdo de enraizamento pode ser utilizado dentro de sua execucdo esses produtos como fonte
de estimulante de enraizamento. Em produgdes organicas de frutos, onde ha a necessidade de
induzir o enraizamento de estacas em métodos de propagacdo vegetativa, pode-se utilizar como
alternativa extratos oriundos de plantas que por suas caracteristicas possuem um teor maior de
auxina, como por exemplo, a tiririca (Cyperus rotundus).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar o desenvolvimento radicular da amora
(Rubusumifolius) submetida a diferentes dosagens de extrato de tiririca.

2 MATERIAL E METODOS

A implantacdo do experimento ocorreu em 11 de abril de 2021, sendo realizada na
fazenda escola do Cescage na cidade de Ponta Grossa.
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Para a instalacdo do experimento, foram utilizados rebentos de amora (Rubus
ulmifolius), extraidos na chacara Tulio, localizada em Guaragi, no municipio de Ponta Grossa.
Ao ser realizada a extracdo dos rebentos, os mesmos foram mantidos em caixa térmica, com
papel toalha umedecido, afim de manter a umidade e temperatura adequada para que os rebentos
fossem armazenados até o local da instalacdo do experimento.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente aleatorizado — DIC, com cinco
tratamentos (Quadro 1).

Quadro 1: Descrigdes dos preparos das diferentes concentragdes.

Concentracoes Descrigéo
0% Imersdo feita somente em &gua pura, sem utilizacdo do extrato de

tiririca.

25% Imersdo utilizando 75 mL de agua + 25 mL da concentracdo estoque
do extrato de tiririca.

50% Imersdo utilizando 50 mL de agua + 50 mL da concentracdo estoque
do extrato de tiririca.

75% Imersdo utilizando 25 mL de &gua + 75 mL da concentragdo estoque
do extrato de tiririca.

100% Imersdo utilizando 100 mL da concentracdo estoque pura, sem
acrescentar agua.

Cada tratamento teve quatro repeticdes que foram aleatorizadas de acordo com cada
concentracdo de extrato utilizado. Portanto, quatro repeti¢des e cinco tratamentos, totalizaram
em vinte parcelas, cada parcela teve dez rebentos de amora, sendo um total de 200 rebentos no
experimento. Os rebentos apresentavam em média, de 5 a 7 centimetros (cm) de comprimento,
de coloragdo marrom- claro, contendo em torno de 3 a 6 milimetros (mm) de espessura, onde a
maioria dos rebentos utilizados eram de espessura fina.

O método adotado para o preparo dos tratamentos foi de imersdo dos rebentos de amora
no extrato de tiririca (Cyperus rotundus).

Para produzir a concentracao estoque do extrato, foram utilizados tubérculos frescos de
tiririca e posteriormente lavados com &gua corrente e colocados para secar em folhas de papel
toalha (SIMOES et al.,2003 apud REZENDE et al., 2013). Em seguida, foram colocados 50
gramas de tubérculos em um liquidificador com 1000 ml de &gua destilada. Depois de feito
iss0, o triturado foi coado com uma peneira de tecido fino, obtendo-se assim uma concentracao
de 100% de extrato. Esse extrato foi utilizado para preparo das demais concentracdes realizadas
no mesmo dia.

Ap0s preparadas as concentragdes, 0s rebentos foram identificados e imersos em suas
respectivas doses. O tempo de imerséo foi de 50 segundos por rebento. Em seguida, os rebentos
foram colocados em saquinhos plasticos (do tipo jaca) com a altura de aproximadamente 5 a 8
cm. Com relagdo ao substrato, foi adquirido em loja agropecuaria, sendo ele composto por casca
de pinus, onde foram dispostos os rebentos na posi¢do horizontal com uma profundidade de 3
cm e posteriormente colocado uma leve camada de substrato para cobri-los .

Durante todo o desenvolvimento dos rebentos, foi realizada a irrigacdo a cada dois dias
com um auxilio de um borrifador. Apos as plantas atingirem um estagio foliar avancado, 102
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dias apds a implantacdo do experimento, foram feitas as avaliacbes conforme os rebentos
apresentaram folhas formadas.

As avaliacOes realizadas no experimento foram o comprimento das raizes, quantidade
de rebentos viaveis e o nimero de folhas por mudas. Para o comprimento de raizes, foram
realizadas medic¢Ges com auxilio de uma régua e a quantidade de rebentos viaveis e nimero de
folhas, foi feita através da contagem em cada repeticéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através das analises do comprimento de raizes dos rebentos de
amora preta, submetidos a diferentes concentracdes de extrato de tiririca, estdo expostos na
Figura 1.

Figura 1: Comprimento de raizes de rebentos de amora em funcéo da aplicacdo de diferentes doses de extrato de
tiririca.
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Através dos dados obtidos, foi constatado que no extrato puro de tiririca, 0
desenvolvimento radicular teve uma media de 0,5 cm. Conforme foi utilizado doses com
concentragOes de extrato de tiririca, observou- se maior crescimento radicular, sendo que a dose
de 75% do extrato de tiririca, proporcionou uma média de crescimento radicular de 4,5 cm,
iniciando assim a inflex&o da curva do grafico.
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A dose estimada de extrato de tiririca para promover 0 maior comprimento de raizes de
rebentos de amora é 133,25%, ou seja, produto puro.

Rezende et al. (2013), citam que a aplicacéo de extrato de folhas e tubérculos de Cyperus
rotundus, ndo influenciou no enraizamento de estacas de D. repens em nenhuma das épocas
avaliadas.

Segundo Hartmann et al. (2002), a &rea de producdo de mudas tem desenvolvido
técnicas destinadas a propagacdo vegetativa de plantas, porém seu sucesso depende
basicamente do potencial rizogénico dos propagulos.

Avila et al. (2011), citam que o extrato aquoso de tiririca ndo influenciou no crescimento
do sistema radicular nas mudas de cafeeiro. Assim como Também Fanti (2008) estudaram o
crescimento radicular de Duranta repens L. sob efeito da aplicacdo de extratos de folhas e de
tubérculos de tiririca na estaquia caulinar comparando sua acdo a de auxinas sintéticas e
constataram que o extrato de tiririca ndo proporciona diferencas significativas para o
comprimento médio das raizes. Ja para Alves Neto (2008) obteve resultado positivo para
namero de raizes emitidas e comprimento de raiz na cultura cana de agucar, utilizando extrato
de tiririca em baixas concentragoes.

Conforme Avila et al (2011) citado acima, com a utilizacdo do extrato de tiririca ndo
houve resposta para o enraizamento de plantas de café, porém, verificou- se que para a amora
(conforme a Figura 1), os resultados foram satisfatorios na dosagem de 100%, mostrando- se
eficaz no desenvolvimento radicular.

Para a variavel de rebentos vivos submetidos as diferentes doses de extrato de tiririca,
0s resultados estéo dispostos na Figura 2.

Figura 2: Numero de rebentos vivos de amora em funcédo da aplicacdo de diferentes doses de extrato de tiririca.
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Através dos resultados, foi identificado que o numero de rebentos vivos para 0% de
extrato de tiririca, iniciou em 5% de rebentos vivos. Conforme as doses de extrato de tiririca
foram aumentadas, o nimero de rebentos viaveis se elevou de forma linear, onde a dose maxima
de 100% do extrato, atingiu uma média de 35% de rebentos viaveis, tendo a testemunha (0%
do extrato utilizado), uma média de 5 % de rebentos viaveis.

Conforme Rodrigues et al (2010), o extrato de tiririca nas concentragdes testadas, ndo
influencia no enraizamento de estacas de erva baleeira (Cordia verbenacea).

Segundo Ferri (1997), alguns fatores influenciam a viabilidade do enraizamento do
material vegetativo, destacando- se vigor e a idade da planta mae, idade e posicao dos ramos,
época da coleta da estaca, temperatura do solo, dentre outros fatores.

Para Rezende et al. (2013), a aplicacdo de extratos de folhas e de tubérculos de C.
rotundus ndo influenciou o enraizamento de estacas de D. repens em nenhuma das épocas
avaliadas. Em trabalhos realizados por Scariot et al. (2017), verificou-se que,
independentemente das concentracdes dos extratos aquosos de Cyperus rotundus utilizados,
ndo foram observadas diferencas estatisticas no enraizamento de estacas lenhosas de Prunus
pérsica em relacdo a testemunha e, portanto, ndo influenciaram no enraizamento do
pessegueiro.

Considerando a variavel do nimero de folhas para os rebentos submetidos a doses de
extrato de tiririca, os dados estdo dispostos conforme a Figura 3.

Figura 3: Namero folhas em rebentos de amora em funcéo da aplicacdo de diferentes doses de extrato de tiririca.
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Em andlise a Figura 3 acima, observa- se que o maior numero de folhas ocorre de acordo
como aumento do extrato, sendo que para a testemunha, obteve- se um nimero médio de 0,5
folhas.

A dose estimada de extrato de tiririca para promover o maior nimero de folhas em
rebentos de amora é 87,75%.

Segundo Barros da Silva et al (2016), ndo foram observadas diferencas significativas
no nimero de folhas.

Para Avila et al. (2011), o tempo de exposicdo do extrato aquoso de tiririca ndo
influenciou na altura de plantas de cafeeiro. Entretanto o maior nimero de folhas foi induzido
no maior tempo de exposicdo, porém para o numero de folhas ndo houve diferenca significativa
quando comparado com a testemunha.

Conforme Biasi et al. (1997), constataram fundamental importancia da presenca de
folhas para o enraizamento das estacas semi- lenhosas de porta enxertos de videira, ndo havendo
formacédo de raizes em estacas ausentes de folhas.

Para a cultura da amora, diferente do citado pelos autores Avila et al (2011), houve
resultado significativo no nimero de folhas com a utilizacdo do extrator de tiririca.

4 CONCLUSAO

O extrato de tiririca favorece o desenvolvimento de rebentos de amora, sendo que o
enraizamento e nimero de folhas, as dosagens ideais sdo de 100% e de 75% de extrato,
respectivamente. Ja para o nimero de estacas vivas, a dosagem atua de forma linear, ou seja,
quanto maior a concentracdo do extrato de tiririca, maior serd o nimero de rebentos viaveis,
sendo a melhor resposta obtida na dosagem de 100% do extrato.
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