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Resumo: Um dos principais fatores que causam problemas aos cultivos agricolas sdo as doencas e pragas
associadas as sementes. Nesse contexto, o tratamento de sementes é muito importante para obtencdo de
conservacao das sementes. Desta forma, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o tratamento de sementes de
trigo mourisco, por meio da utilizacdo de tratamentos bioldgico, fisico, natural e quimico, na manutencéo da
germinagdo, vigor e sanidade durante o armazenamento. O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes
da Fazenda Escola do Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais — CESCAGE, localizado no municipio de
Ponta Grossa e armazenadas na Chécara Aurora, localizada em Carambei-PR. Para a realizagéo do experimento
foram utilizadas sementes de Trigo Mourisco IPR 91 BAILI, onde as sementes foram tratadas pelos métodos fisico,
bioldgico, natural e quimico logo ap6s a colheita. Foi efetuada a adocéo de fatorial duplo, sendo o primeiro fator
a época de avaliacdo e o segundo fator o tratamento de sementes. As sementes foram avaliadas logo apés a
realizacdo dos tratamentos e aos seis meses ap0s 0 armazenamento, sendo as sementes avaliadas quanto a
determinacdo do grau de umidade e de pragas, e pelos testes de comprimento de plantulas, germinagdo e
envelhecimento acelerado. Conclui-se que a viabilidade e sanidade de sementes de trigo mourisco ndo foram
influenciadas pelos tratamentos com temperatura, terra de diatoméacea, argila e inseticida quimico. Entretanto o
vigor de sementes tratadas de forma natural e com controle quimico foi superior tanto apés a colheita como aos
seis meses de armazenamento, ao comparar com 0s tratamentos biologico e fisico.
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Abstract: One of the main factors that cause problems for agricultural crops are diseases and pests associated with
seeds. In this context, seed treatment is very important to obtain seed conservation. Therefore, the objective of the
present work was to evaluate the treatment of buckwheat seeds, through the use of biological, physical, natural
and chemical treatments, in maintaining germination, vigor and health during storage. The experiment was
conducted in the Seed Laboratory of the School Farm of the Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais —
CESCAGE, located in the municipality of Ponta Grossa and stored at Chacara Aurora, located in Carambei-PR.
To carry out the experiment, Buckwheat IPR 91 BAILI seeds were used, where the seeds were treated by physical,
biological, natural and chemical methods immediately after harvest. A double factorial was adopted, with the first
factor being the evaluation period and the second factor being seed treatment. The seeds were evaluated
immediately after carrying out the treatments and six months after storage, with the seeds being evaluated for
determining the degree of humidity and pests, and by testing seedling length, germination and accelerated aging.
Itis concluded that the viability and health of buckwheat seeds were not influenced by treatments with temperature,
diatomaceous earth, clay and chemical insecticide. However, the vigor of seeds treated naturally and with chemical
control was higher both after harvest and after six months of storage, when compared to biological and physical
treatments.
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INTRODUCAO

O Trigo mourisco (Fagopyrum esculentum Moench), também conhecido como trigo
sarraceno, originario das regides centrais da Asia, foi introduzido no Brasil pela regido Sul no
inicio do século 20, por imigrantes poloneses, russos e alemaes (SILVA et al., 2002). No Brasil,
as empresas produtoras de trigo mourisco no Brasil, sdo especializadas em produzir os graos
para exportacao.

O uso do trigo mourisco tem-se destacado na rotacao de culturas, especialmente com o
objetivo de extinguir alguns ciclos de doenga, ervas daninhas, mantendo a umidade do solo,
pois requer a metade da agua que a soja necessita em seu cultivo; se adaptando a solos mais
acidos e pobres, capaz de absorver sais de fosforo do solo (PAVEK, 2016).

Em relacéo ao sistema de producédo de sementes de trigo mourisco, quando se analisa o
atributo fisiol6gico da semente, este parametro é analisado por meio do teste de germinacéo e
de vigor (MARCOS-FILHO, 2015), por meio da capacidade da semente originar uma plantula
normal (EICHELBERGER, 2011). Assim, é possivel acompanhar e monitorar 0 processo
produtivo de forma que as etapas da producéo de sementes podem ser corrigidas em suas falhas,
visando a produgdo com melhor qualidade. A qual depende do desenvolvimento das plantas em
campo até a sua comercializacdo (EICHELBERGER, 2011). Se na ocasido da colheita das
sementes, 0 grau de umidade estiver acima de 13,0%, a realizacdo da secagem sera fundamental
até o grau de umidade ser o desejavel (EICHELBERGER, 2011). Pois 0s principais pontos a
serem analisados no armazenamento dessa espécie, € o teor de dgua, temperatura, infestagdo de
pragas e fungos (DELIBERALI et al., 2010).

Quanto ao aspecto do armazenamento de sementes de trigo mourisco, recomenda-se que
o teor de agua das sementes seja de 13,0% (EICHELBERGER, 2011).

Quanto a importancia do tratamento de sementes, sua funcdo é evitar ou reduzir a
propagacao e transmissdo de fungos patogénicos 0s quais sdo agentes causadores de manchas
foliares, alteracdo na produtividade, e em associacdo com tratamento quimico das sementes,
buscam o melhor rendimento (SMIDERLE; CICERO, 1998; GALLO et al., 2002; MARCOS-
FILHO, 2015). Assim, os fungicidas tém como sua funcao proteger a semente contra os fungos
do solo no controle fitopatogénico das sementes, isso determina a eficiéncia do tratamento, e
melhoria do vigor das sementes, compreendendo disponibilidades de substancias e suas
demandas normais (MENTEN, 2010; QUEIROGA et al., 2012).

Entre os diversos problemas que o produtor encontra na producéo e armazenamento da
semente de trigo s&o as pragas durante o armazenamento, causando a perda de vigor da semente.
Os principais insetos que se destacam no armazenamento sdo da ordem Coleoptera e
Lepidoptera, a qual a temperatura e umidade esta relacionada ao favorecimento do crescimento
desses insetos (SMIDERLE; CICERO, 1999).

Na procura pela manutencdo da qualidade das sementes até a semeadura, pesquisas
indicam a fosfina, como sendo um fumigante de alta eficiéncia, sendo as principais pragas do
armazenamento do trigo as: Plodia interpunctella, Rhyzopertha dominica e Sitophilus spp. O
uso de fosfina (PH3) auxilia o controle de larvas ou ovos insetos (ROCHA JUNIOR; USBERTI,
2007).

A conservagdo das sementes durante o armazenamento interfere na sua qualidade
(MARCOS-FILHO, 2015). Nesse sentido, séo diversos fatores que afetam a conservagao das
sementes durante o armazenamento. Em relagéo as pragas de sementes armazenadas, estes sao
classificadas em primarias e secundarias de acordo com seu habito alimentar, fundamental para
determinar o controle a ser utilizado (LORINI, 2008). Pragas primarias sdo aquelas que atacam
gréos completos e sadios, enquanto as secundarias se caracterizam por se alimentarem de gréos
ja danificado, quebrados ou com defeitos por ndo conseguirem atacar os graos inteiros (ELIAS,
2003; GALLO etal., 2002). O conhecimento das espécies € de grande importancia para impedir



0s danos que cada espécie de praga pode causar, as pragas como besouros e tracas Sao 0s
principais grupos que destroem 0s grdos e as sementes que estdo armazenadas, por isso a
importancia em conhece-las (LORINI, 2008).

Quanto aos métodos de tratamento de sementes, tem-se a remocao fisica em que sao
utilizados diversos tipos de peneiras para reduzir a populagdo de pragas. Principalmente para
as espécies Sitophilus oryzae e Sitophilus zeamais, que danificam os grdos antes de serem
colhidos. A radiacdo, onde muitas espécies de insetos sdo suscetiveis. Encontram-se dois tipos
de radiacdo ionizante para o controle de insetos (BANKS; FIELDS, 1995). A luz que atrai
certos tipos de pragas de grdos armazenados. Quando relacionada a uma armadilha de captura,
auxilia no monitoramento indicando a presenca de insetos no ambiente de armazenagem. Como
método de controle, geralmente ndo é utilizado, devida sua baixa eficacia. O uso de ondas
sonoras demonstra eficiencia, visto que ondas de baixa frequéncia afetam o desenvolvimento
de Plodia interpunctella, e uma exposi¢do de 5 minutos a um som de 1 MHz a 14,5 W/cm?
elimina todos os estagios de Sitophilus granarius a 26°C em trigo (BANKS; FIELDS, 1995)

O controle bioldgico € eficiente no controle de muitas pragas no campo, mas pouco
adequado para o controle nas sementes armazenadas, Visto que 0s graos e sementes devem ser
mantidos isentos dos ataques. Porém é um método de controle considerado como manejo
integrado de pragas que devem ser monitoradas e quantificadas regularmente para evitar a
infestac@o no lote de sementes (LORINI et al., 2015).

Em paralelo, a resisténcia a inseticidas esta crescendo mundialmente e integra uma das
maiores adversidades de controle de pragas na atualidade. Registros de mais de 500 espécies
de &caros e insetos que geraram resisténcia a um ou mais grupos quimicos sao relatadas
(GEORGHIOU, 1986). Existem trés mecanismos que envolvem a resisténcia de insetos a
inseticidas, sdo eles: atenuacdo da ingressao do inseticida pela cuticula do inseto; detoxificacdo
ou metabolizacdo do inseticida por enzimas; e perda da sensibilidade no sitio de acdo do
inseticida no sistema nervoso (NARAHASHI, 1983; OPPENOORTH, 1985; GENETIC, 1986;
SODERLUND; BLOOMQUIST, 1990).

A resisténcia em pragas de produtos armazenados, no Brasil, tem uma grande
importancia. Demonstrando a urgéncia de realizar manejo integrado de pragas no
armazenamento (LORINI, 1998) a fim de que esses inseticidas sejam mantidos pelo maior
tempo viavel, considerando a grande adversidade de substituicdo. Dessa maneira, 0 manejo da
resisténcia das pragas aos inseticidas no ambiente de armazenagem de grdos € primordial, pois
faz-se dificil controlar uma praga que tem resisténcia a um produto quimico (LORINI, 1997).

O monitoramento de pragas que surge na massa de grdos armazenados € indispensavel,
pois ird constatar o inicio de alguma infestacdo que sera capaz de variar a qualidade final do
gréo (LORINI et al., 2015).

O método deve ser um processo competente de demonstracdo de insetos, de medicdo da
temperatura e da umidade do gréo e de identificacdo da presenca de fungos (LORINI et al.,
2015).

Outro método é o uso de armadilhas de pléastico, tipo Burkholder Grain Probe, que
consistem em tubos de plastico de 2,5 cm de diametro e 36 cm de comprimento, perfurados na
metade superior (COGBURN et al., 1984; BURKHOLDER, 1985; SUBRAMANYAM;
HAREIN, 1990). As armadilhas s@o postas na massa de gréos, onde perduram por determinado
tempo. Pela locomogéo dos insetos na massa de grdos e pela existéncia de maior concentracao
de oxigénio, estes caem nas aberturas da armadilha que, internamente, possui um coletor que
impossibilita a saida dos insetos (COGBURN et al., 1984; BURKHOLDER, 1985).

O beneficio da armadilha de plastico € o recolhimento de insetos vivos na massa de
gréos, visto que ha necessidade de se moverem para que sejam presos pela armadilha. No
procedimento da peneira, retira-se insetos vivos e mortos. Ainda, a estadia da armadilha na



massa de grdos pode remover, com maior exatidao, dados sobre a populacéo da praga e auxilio
na tomada de decisdo para controle (LORINI, 1993).

Assim, visto a importancia da manutencdo da qualidade das sementes de trigo mourisco
armazenadas. O objetivo do trabalho foi avaliar o tratamento de sementes de trigo mourisco,
por meio da utilizacdo de tratamentos bioldgico, fisico, natural e quimico, na manutencdo da
germinacao, vigor e sanidade durante o armazenamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes da Fazenda Escola do Centro
de Ensino Superior dos Campos Gerais — CESCAGE e armazenadas na Chécara Aurora,
localizada em Carambei, PR, Latitude 24° 96’ 52,38 Sul e Longitude 50° 15 05,84”. A
localizacdo da institui¢do de ensino fica as margens da BR-376, no municipio de Ponta Grossa,
PR, no Km 503, Latitude 25° 10” 39,62’ Sul e Longitude de 50° 06 54,19°” Oeste, em uma
altitude de 817 metros ao nivel do mar.

Para conducdo do experimento foram utilizadas sementes de Trigo Mourisco
(Fagopyrum esculentum) pertencentes a cultivar IPR 91 BAILI Lote 16/01 produzida pela
Protecta, empresa localizada na cidade de Ponta Grossa, estado do Parana. Na ocasido da
colheita, estas sementes foram colhidas com grau de umidade médio de 13,0% e encaminhadas
para a Unidade de Beneficiamento de Sementes (UBS), onde as mesmas foram beneficiadas.

Logo ap6s a obtencdo do lote (obtido na UBS), obteve-se uma amostra de
aproximadamente cinco quilos, as quais foram utilizadas na pesquisa. Logo apds a aquisicdo
das sementes, as mesmas foram levadas até o laboratério de analise de sementes onde foram
homogeneizadas de acordo com as Regras para analise de sementes (BRASIL, 2009).
Posteriormente realizamos divisdo do lote em cinco porgdes de massa similar de
aproximadamente 1.000 g, que constituiram as cinco amostras, que formaram os tratamentos
adotados no experimento.

As sementes utilizadas na pesquisa foram tratadas pelos métodos fisico, biolégico,
natural e quimico, além do tratamento testemunha no qual néo foi realizado nenhum tratamento.
A descricao dos tratamentos adotados na pesquisa, seguem descritos na Tabela 1.

Tabela 1 - Descricdo dos tratamentos de sementes usados na pesquisa.

Tratamento Produto
Testemunha Nenhum produto
Bioldgico Argila — 100g dissolvidas em 10 mL de 4gua
Fisico Temperatura de 32°c por 24 horas na estufa
Natural Inseticida a base de Terra de diatomaceas, sendo utilizado 1g para 1 kg de sementes
Quimico Inseticida — Pirimifés-metilico, utilizou-se o Actellic 500 ec da Syngenta

O Trigo Mourisco ndo possui produtos registrados para tratamento de sementes. A
utilizacdo dos tratamentos (Tabela 1), constituido por inseticida Actellic 500 EC, argila e terra
de diatomacea, foram empregados na dosagem minima recomendada pelo fabricante para o
trigo mourisco.

Para realizar os tratamentos das sementes, cada amostra composta de 1.000 g foi
colocada em sacos plasticos, sendo adicionado os respectivos produtos de forma
individualizada para cada tratamento. Na sequéncia, realizado a mistura dos produtos as
sementes, por meio do auxilio manual, com o revolvimento da embalagem plastica. Na
sequéncia, as sementes de cada tratamento foram divididas em quatro parcelas e avaliadas e
acondicionadas em embalagens de papel, previamente identificados com o0s nomes dos
tratamentos e repeticgoes.



As sementes foram armazenadas em embalagem de papel kraft, em temperatura
ambiente, nas dependéncias da Chécara Aurora, localizada em Carambei, onde foram feitos
monitoramentos diarios quanto a temperatura e umidade relativa do ar. O monitoramento foi
realizado diariamente as 8 horas da manh&, onde 0 mesmo se deslocava até a propriedade para
anotacdo dos dados. Durante todo o periodo de armazenamento a UR do ar variou de 62%
(registrada no més de outubro/2020) até 77% (registrada no més de janeiro/2021), sendo as
variagOes muito sutis entre estes meses. Em relacdo a temperatura, a variacdo foi de 23 °C
(registrada no més de fevereiro/2021, onde observou-se a maior temperatura) até 20 °C
(registrada no més de janeiro/2021, sendo estd a menor temperatura registrada).

Na realizacdo do procedimento estatistico, foi efetuada a adocdo de fatorial duplo (2x5),
sendo o primeiro fator a época de avaliacdo e o segundo fator o tratamento de semente. As
sementes foram avaliadas logo apos a realizacdo dos tratamentos e aos seis meses ap0Os 0
armazenamento, para cada tratamento foram adotadas quatro repeticdes. As médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a p<0,05. Todos os dados foram computados e inseridos no
Excel® visando gerar as tabelas e os graficos. Para realizacdo da analise estatistica foi utilizado
o programa RStudio®. O quadro da anélise de variancia segue descrito na Tabela 2.

Abaixo estdo listados os testes que foram adotados na avaliagdo de qualidade de
sementes de trigo mourisco.

a) Determinacdo do grau de umidade: adotado o método de estufa a 105 + 3°C, por 24
horas, onde foram pesados os recipientes e sua tampa em uma balanca com sensibilidade de
0,0001g, sendo utilizadas sementes inteiras e distribuidas uniformemente uma amostra de
aproximadamente 5,0 gramas para cada tratamento (BRASIL, 2009). Os resultados foram
expressos em porcentagem, na base Umida, para cada tratamento.

b) Comprimento de plantulas: realizado pelos procedimentos descritos por Nakagawa
(1999), utilizando 10 sementes de cada tratamento. As sementes foram semeadas em papel do
tipo Germitest, umedecido com &gua em volume correspondente a 2,5 vezes o peso do papel
seco e colocadas em um germinador a uma temperatura constante de 25°C, durante sete dias, e
entdo foi realizada a determinacdo do comprimento de plantula, através da medicdo da parte
aérea e da parte radicular das plantulas normais germinadas. Os resultados obtidos foram
expressos em centimetros médio do comprimento da raiz, centimetro médio da parte aérea e
comprimento total de plantula (KRZYZANOWSKI et al., 2020).

c) Teste de germinacdo: Para o teste de germinacdo foram utilizadas 50 sementes para
cada tratamento, semeadas em papel tipo Germitest, umedecido com agua em volume
correspondente a 2,5 vezes o peso do papel seco e mantido em um germinador a uma
temperatura constante de 25°C, e entdo o teste foi avaliado e encerrado ao sétimo dia apés a
semeadura. Os resultados foram expressos em porcentagem, por meio da média de plantulas
normais, obtidas em cada tratamento (BRASIL, 2009).

d) Determinagéo de pragas: foi realizado o exame de sementes infestadas, proposto por
Brasil (2009), onde foram realizadas duas repeticdes de 100 sementes para cada tratamento.
Examinadas individualmente as 100 sementes secas das duas repeticbes procurando por
orificios de saida de insetos. As sementes perfuradas foram separadas e contadas, registrando
0s numeros encontrados como sementes infestadas e descartadas. As demais sementes de cada
repeticdo, foram imersas em &gua por 24 horas. Passado o tempo necessario, as sementes foram
cortadas individualmente de forma a assegurar uma perfeita observacédo das estruturas internas,
registrando entdo, o nimero de sementes imperfeitas de cada repeti¢do. Ao final, somados 0s
numeros de sementes perfuradas para obter o nimero total de sementes danificadas por insetos
por repeticéo.

e) Envelhecimento acelerado: foram utilizadas caixas plasticas transparente (tipo
gerbox), contendo 40 mL de &gua, e 200 sementes de trigo mourisco distribuidas em camada
uniforme sobre a tela que isola as mesmas do contato com a agua. As caixas foram tampadas e



acondicionadas na camara de envelhecimento acelerado a 40°C por 48 horas, metodologia
indicada para a cultura da soja e adaptada para o trigo mouriso (MARCOS-FILHO, 1999). Apds
0 periodo, foi realizado o teste de germinacao, utilizando 4 repeti¢des de 50 sementes, conforme
procedimentos descritos na RAS (BRASIL, 2009). Apds o sétimo dia foi realizada a contagem
do namero de plantulas normais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através de analises referentes ao grau de umidade das sementes
de trigo mourisco, submetidos a diferentes tratamentos estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Dados médios da determinacdo do grau de umidade de sementes de trigo mourisco
realizadas logo apds a colheita e aos seis meses de armazenamento.

Grau de umidade (%)

Tratamento de sementes Apbs a colheita Ao0s 6 meses
Testemunha 13,6 Aa 8,9 Ba
Bioldgico 13,9 Aa 9,2 Ba
Fisico 10,1 Aa 9,4 Ba
Natural 26,1 Aa 8,9 Ba
Quimico 13,3 Aa 9,2Ba
C.V. (%) 46,14

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, mailscula na linha e mindscula na coluna, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Analisando os dados obtidos para a determinacdo do grau de umidade, constatou-se que
entre os tratamentos ndo ha diferenca significativa (Tabela 2). Mas observa-se que houve
diferenca entre as épocas analisadas, onde houve um decréscimo na porcentagem de umidade
das sementes. A reducdo do grau de umidade das sementes esta relacionada com as
caracteristicas fisicas das embalagens, as quais permitiam a troca de agua da semente com o
ambiente. Uma vez 0 ambiente de armazenamento apresentando baixa umidade relativa do ar,
as sementes mais Umidas tendem a perder agua até atingirem o equilibrio higroscopico com o
meio (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). A temperatura média durante a realizacdo do
experimento foi de 22°C, e a umidade relativa média foi de 70,8%.

A umidade e temperatura se destacam como principais fatores que influenciam na
conservacao dos cereais. Os grdos que sdo armazenados em baixas temperaturas estdo menos
sujeitos a deterioracdo (LACERDA FILHO et al., 2000).

Em um estudo realizado por Deliberali et al. (2010), para avaliar os efeitos de processo
de secagem e tempo de armazenamento na qualidade de trigo (Triticum aestivum L), podemos
verificar que o teor de agua dos grdos variou significativamente tanto para processos de
secagem quanto para o periodo de armazenamento, em que para todos os tratamentos realizados
0 equilibrio higroscopico dos gréos de trigo foi atingido ap6s o quarto més de armazenamento.

A determinac&o de pragas nas sementes de trigo mourisco esté descrita na Tabela 3. Os
dados obtidos para a determinacdo de pragas, ndo apresentaram diferencas estatisticas nos
diferentes tratamentos de sementes e épocas de avaliagdo do trigo mourisco.

Os resultados indicam que o manejo de pragas de armazenamento (Tabela 3), por meio
dos tratamentos de sementes ndo se diferiu a0 comparar com o tratamento testemunha. Talvez
as sementes de trigo mourisco nao estavam com associacao a pragas de armazenamento, 0 que
resultou na baixa infestacdo das sementes ao comparar com o tratamento testemunha, o qual
néo se fez nenhuma aplicacdo de tratamento.



Tabela 3 — Dados médios em quantidade de pragas de sementes de trigo mourisco realizadas
logo apds a colheita e aos seis meses de armazenamento.

Determinacéo de pragas (unidade de semente)

Tratamento de sementes Apos a colheita Ao0s 6 meses
Testemunha 0,5 Aa 2,5 Aa
Biologico 1,0 Aa 1,5 Aa
Fisico 1,0 Aa 2,5 Aa
Natural 1,0 Aa 0,5 Aa
Quimico 1,5 Aa 0,0 Aa
C.V. (%) 108,65"*

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, maitscula na linha e mindscula na coluna, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Segundo Lorini (2005), o monitoramento da massa de grdos deve ser realizado durante
todo 0 armazenamento, acompanhando a evolugéo das pragas, o que permite detectar desde o
inicio da infestacdo. A medicdo de temperatura e umidade influenciam na conservacdo da
semente armazenada, sendo Uteis para determinar a presenca de pragas.

Na Tabela 4 estdo expressos 0s resultados para a germinacdo de sementes de trigo
mourisco. Verifica-se que os tratamentos de sementes, seja bioldgico, fisico, natural e quimico,
ndo afetaram a germinacdo de sementes de trigo mourisco ao comparar com 0 tratamento
testemunha (Tabela 4). As boas condicdes de temperatura e umidade relativa do ar, durante o
periodo de armazenamento favoreceram para que a viabilidade das sementes fosse mantida.

Tabela 4 — Dados médios da porcentagem de germinacéo de sementes normais de sementes de
trigo mourisco realizadas logo ap6s a colheita e aos seis meses de armazenamento.

Germinacéo de sementes normais (%)

Tratamento de sementes Apés a colheita Ao0s 6 meses
Testemunha 68 Aa 73 Aa
Bioldgico 70 Aa 65 Aa
Fisico 62 Aa 68 Aa
Natural 70 Aa 66 Aa
Quimico 73 Aa 63 Aa
C.V. (%) 8,19"*

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, maitscula na linha e minuscula na coluna, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a analise do comprimento da parte aérea das plantulas, os dados obtidos estéo
descritos na Tabela 5. Onde podemos verificar que os tratamentos de sementes nao afetaram no
comprimento da parte aérea das plantulas do trigo mourisco quando comparados com o
tratamento testemunha.

Tabela 5 — Dados médios da parte aérea do comprimento de plantulas em centimetros de
sementes de trigo mourisco realizadas logo apos a colheita e aos seis meses de armazenamento.

Comprimento da parte aérea (cm)

Tratamento de sementes Apbs a colheita Ao0s 6 meses
Testemunha 6,2 Aa 6,5 Aa
Bioldgico 5,7 Aa 5,8 Aa
Fisico 5,7 Aa 8,0 Aa
Natural 6,0 Aa 7,8 Aa
Quimico 5,8 Aa 5,2 Aa
C.V. (%) 33,97

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, maidscula na linha e minuscula na coluna, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Observando os resultados contidos na Tabela 5, sobre o comprimento da parte aérea das
plantulas, é possivel constatar que ndo ha significancia estatistica. Em contrapartida, na Tabela
6 onde temos o comprimento radicular das plantulas podemos observar que as épocas de
avaliacdo interferiram estatisticamente entre si.

Averiguando os resultados obtidos na Tabela 6, sobre o comprimento da raiz, é possivel
notar que para as analises realizadas, as épocas de avaliacdo interferiram estatisticamente entre
si, onde houve um decréscimo no comprimento da raiz ap6s 0s 6 meses de armazenamento.
Esse decréscimo pode estar interligado a reducdo da qualidade fisiologica das sementes em
funcdo do periodo de armazenamento.

Tabela 6 — Dados médios da raiz do comprimento de plantulas em centimetros de sementes de
trigo mourisco realizadas logo apds a colheita e aos seis meses de armazenamento.

Comprimento da raiz (cm)

Tratamento de sementes Apos a colheita A0S 6 meses
Testemunha 13,9 Aa 8,2 Ba
Bioldgico 12,4 Aa 10,5 Ba
Fisico 13,0 Aa 7,2 Ba
Natural 14,4 Aa 10,6 Ba
Quimico 14,9 Aa 10,0 Ba
C.V. (%) 20,33

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, maidscula na linha e mindscula na coluna, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na Tabela 7 sdo expressos os resultados para o comprimento total da plantula, onde foi
realizada a soma da parte aérea e da parte radicular das plantulas normais germinadas. Pelos
resultados obtidos (Tabela 7), observa-se que o comprimento de plantula se difere
estatisticamente de acordo com a época de avaliagdo, onde apds 0s 6 meses de armazenamento
tivemos um decréscimo notavel em cada um dos tratamentos.

Tabela 7 — Dados médios do comprimento de plantulas em centimetros de sementes de trigo
mourisco realizadas logo apds a colheita e aos seis meses de armazenamento.

Comprimento de plantula (cm)

Tratamento de sementes Apds a colheita A0s 6 meses
Testemunha 20,1 Aa 14,7 Ba
Bioldgico 18,1 Aa 16,2 Ba
Fisico 18,7 Aa 15,2 Ba
Natural 20,4 Aa 18,5 Ba
Quimico 20,7 Aa 15,2 Ba
C.V. (%) 22,4

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, maidscula na linha e mindscula na coluna, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Segundo Dan et al. (1987), as sementes vigorosas originam plantulas com maior taxa
de crescimento, em resultado de apresentarem maior capacidade de transformacdo do
suprimento de reserva dos tecidos de armazenamento e maior incorporacdo deste pelo eixo
embrionario. Com isso, verifica-se que os tratamentos que ndo diferem entre si demonstram
gue as sementes apresentam melhor vigor.

Na Tabela 8 estdo apresentados os resultados do teste de envelhecimento acelerado em
sementes de trigo mourisco. Os dados apresentados anteriormente sobre a germinacdo de
sementes apos o envelhecimento acelerado, evidenciam que ha diferenca estatistica entre 0s
tratamentos realizados logo apods a colheita, onde o tratamento natural obteve os melhores
resultados (Tabela 8).



Tabela 8 — Dados médios da porcentagem de germinacdo de sementes normais apos 0
envelhecimento acelerado de sementes de trigo mourisco realizadas logo apos a colheita e aos
seis meses de armazenamento.

Envelhecimento acelerado (%)

Tratamento de sementes Ap6s a colheita Ao0s 6 meses
Testemunha 57 Ab 65 Aa
Bioldgico 56 Aab 54 Aa
Fisico 61 Aab 57 Aa
Natural 69 Aa 55 Ba
Quimico 66 Aab 55 Ba
C.V. (%) 10,62

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, mailscula na linha e mindscula na coluna, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Como exposto por Nakagawa (1999), as sementes que passam pelo teste de
envelhecimento acelerado ocasionam alteracGes metabolicas durante o processo germinativo,
onde temos como principio que as sementes que apresentam maior vigor sdo mais tolerantes a
umidade relativa do ar e temperaturas elevadas, com maior porcentagem de germinacédo
(DELOUCHE; BASKIN, 1973, MARCOS-FILHO, 1999). Adicionalmente, segundo AOSA
(1983), as sementes de baixa qualidade degradam-se mais rapidamente do que as mais
vigorosas, 0 que apresenta queda acentuada de sua viabilidade.

Pode-se verificar, que o tratamento de sementes pode ser uma ferramenta relevante para
se ter plantulas mais sadias, pois as sementes tiveram sua qualidade sanitaria preservada.
Consequentemente as plantulas oriundas destas sementes expressam seu maximo vigor, uma
vez estando em um ambiente favoravel ao desenvolvimento delas. Desta forma, o tratamento
de sementes que traga garantias de bom stand e desenvolvimento inicial de plantula € o mais
desejado, visto os beneficios que ele trard ao produtor. Com isso, podemos observar que na
Tabela 7 o0 tempo de armazenamento foi ineficiente para obtencdo de plantas com alto vigor,
contudo verificamos na Tabela 8 que os tratamentos realizados em sementes pés-colheita nos
mostram que é possivel obter valores elevados de vigor quando expostos a tratamentos naturais
e quimicos.

CONCLUSAO

O crescimento de raizes e de plantulas de trigo mourisco reduziu apos seis meses de
armazenamento, mesmo apds as sementes receberem tratamento bioldgico, fisico, natural e
quimico.

Os tratamentos de sementes bioldgico, fisico, natural e quimico ndo influenciaram a
intensidade de pragas ao longo do armazenamento.

A viabilidade e sanidade de sementes de trigo mourisco ndo foram afetados pelos
tratamentos com temperatura, terra de diatoméacea, argila e inseticida quimico. Entretanto, o
vigor de sementes tratadas de forma natural e com controle quimico foi superior tanto apds a
colheita como aos seis meses de armazenamento, a0 comparar com os tratamentos biologico e
fisico.
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