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UTILIZACAO DO SOFTWARE DE DIAGNOSE DA COMPOSICAO
NUTRICIONAL (CND) PARA AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL
DE UM POMAR COMERCIAL COM A CULTURA DA VIDEIRA

USE OF THE NUTRITIONAL COMPOSITION DIAGNOSIS (CND)
SOFTWARE FOR A COMMERCIAL GRAPEVINE ORCHARD
NUTRICIONAL STATUS
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Resumo: A viticultura tem se apresentado como uma atividade de grande valia para o setor agricola, bem como a
economia brasileira. O entendimento sobre a composic¢do nutricional da cultura é de inegavel importancia para que se
possam estabelecer programacfes com relagdo a manejos nutricionais cada vez mais eficientes para a cultura da uva. A
andlise foliar é um dos meios para que se obtenha a avaliacéo plena do estado nutricional da planta, seu entendimento faz
possivel a verificagdo de ocorréncia de aspectos como deficiéncias, toxidez e/ou desequilibrio nutricional da cultura. O
método CND ¢ uma técnica que pode ser realizada objetificando a avaliagdo do estado nutricional das plantas e tem por
base as interagdes entre os arranjos nutricionais que se fazem presentes na diagnose. O trabalho foi desenvolvido em um
talhdo comercial de videiras com 10 anos de idade, nas variedades Niagara branca e rosada e variedade bordd.

Palavras-Chave: Vitis vinifera. nutricdo de plantas. uva. Niagara rosada. Niagara branca.

Abstract: Viticulture has presented itself as an activity of great value for the agricultural sector as well as for the Brazilian
economy. The understanding of the nutritional composition of the culture is of undeniable importance, so that it is possible
to establish programs related to nutritional management that are more and more efficient for the grape culture. Foliar
analysis is one of the means to obtain a full evaluation of the nutritional state of the plant, and its understanding makes it
possible to verify the occurrence of aspects such as deficiencies, toxicity and/or nutritional imbalance of the crop. The
CND method is a technigue that can be performed objectifying the evaluation of the nutritional state of plants and is based
on the interactions between the nutritional arrangements that are present in the diagnosis. The study was developed in a
commercial vineyard with 10 years old, in the Niagara white and pink and Bordeaux varieties.
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INTRODUCAO

A Uva (Vitis vinifera L.) chegou ao Brasil introduzida por Martin Afonso da Silva, em 1535,
onde implantou videiras no atual estado de Sdo Paulo (BRUCH, 2018). Sua introducdo se deu em
diversos estados brasileiros, como citado primeiro em S&o Paulo, seguindo para outras regides como
Minas Gerais, Parana, Pernambuco, Vale do Sdo Francisco, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Sendo inicialmente implantada as variedades de Vitis vinifera, trazidas pelos
europeus, ndo se adaptou ao solo e clima da regido, sendo derrubadas pela producdo das Vitis
labruscas, variedades vindas dos Estados Unidos, variedades essas que sdo utilizadas até os dias de
hoje (BRUCH, 2018).

Essa cultura € uma das mais importantes do Brasil, visto que o pais se encontra em 16° lugar
na producdo mundial de uvas, registrando 1.680.020 toneladas de uva (IBRAVIN, 2018). Se
sobressaindo a niveis mundiais na producdo, exportando para os Estados Unidos e paises da Unido
Europeia, 0s principais usos dessa cultura ficam divididos como uvas para processamento, ou seja,
produzir vinho e suco, sendo utilizados em média 818.783 toneladas e uvas para consumo in natura,
as conhecidas como uvas de mesa, onde em média sdo destinadas cerca de 861.237 toneladas (LEAO,
2021).

As conhecidas como videiras (Vitis spp.) sdo responsaveis pela producdo da uva, vindas da
familia das Vitaceae, sendo trepadeiras, possuem ramos flexiveis, as flores verdes e em ramos, suas
folhas sdo grandes e repartidas em cinco l6bulos pontiagudos, sdo conduzidas em espaldeiras, com
um crescimento vertical ascendentes de ramos, sendo orientado um plantio com espagcamento de 3
metros entre linhas e 2 metros entre as plantas (LEAO, 2021).

O Brasil tem cerca de 74.472 hectares plantados com videiras, essa cultivar € produzida em
varios estados, mas sua maior produtividade se localiza na regido sul do pais, sendo o Rio Grande do
sul o principal estado produtor, acumulando 62,8% da area viticola nacional. Os estados produtores
dessa cultivar podem ser definidos levando como base do maior para o menor produtor, no topo da
lista se destaca, Rio Grande do sul com o total de 956.913 toneladas em 2017, seguido por
Pernambuco com 390.300 toneladas, S&o Paulo 113.118 toneladas, Santa Catarina 65.800 toneladas,
Parand 56.295 toneladas e Bahia com 51.090, seguido por Minas Gerais, Espirito Santo, Paraiba,
Goiés, Distrito Federal, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Cear, Rio de Janeiro, Piaui, e por altimo
Rondénia (MELLO, 2018).

Deve-se considerar que a maior parte da producdo de uva brasileira provém muito da
agricultura familiar, em pequenas propriedades, observando como exemplo a tradicional regido
produtora de vinhos da Serra Galcha, no Rio Grande do Sul, onde o relevo é acidentado e a
predominancia de cultivo é a agricultura familiar (MELLO, 2018).

O trabalho de Barbosa e Gimenes (2019) teve em vista mostrar a viabilidade financeira da
implantacdo da uva Nidgara em pequenas propriedades do estado de Sdo Paulo, para tanto, avaliaram
diversos fatores como a taxa interna de retorno, indice de lucratividade, relagdo beneficio/custo entre
outras, para uma area de um hectare. Concluiram que nas condi¢6es expostas o trabalho, ndo é uma
atividade viavel ao obter valores negativos de indice de lucratividade e valor anual uniforme
equivalente.

Ressalta-se que para realizacdo do estudo, o produtor ndo disponha de recursos proprios para
custear a producdo, necessitando de financiamentos que comprometeram grande quantia no periodo
de um ano, resultado de juros bancarios (BARBOSA; GIMENES, 2019).

Debiasi e Ben (2020) objetivaram verificar os custos e a rentabilidade de duas cultivares de
uva em propriedades da Serra Galcha, a cultivar Bordd e a BRS coram. Ambas obtiveram resultados
favoraveis, gerando lucro, a cultivar Bordd obteve 51,51% de lucro e a cultivar BRS cora obteve
55,97% de lucro.

A propriedade do estudo possuia &rea de 4,66 hectares destinados a producdo de uvas, dividido
em 11 cultivares, o produtor utilizava de méo de obra familiar e mais dois funcionarios, representando
a realidade da grande maioria das propriedades produtoras de uva (DEBIASI; BEN, 2020).

No trabalho de Perdomo, Sartori e Camargo (2018) foram abordadas as caracteristicas
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necessarias para a certificacdo de qualificagcdo da indicacdo geogréfica no municipio de Marialva-PR
para producdo de uvas finas de mesa e da estruturacdo da cadeia de valor para atender as exigéncias
de obtencdo. Constatou-se que a certificagdo foi obtida com iniciativa do SEBRE Parana Regional
Noroeste, produtores rurais, universidades e outras entidades.

A certificacdo é um processo complexo que exige comprovagdes de aspectos como alto padréo
de qualidade, saberes tradicionais e caracteristicas da regido. Foram obtidos dados que mostram a
qualidade das uvas produzidas na regido, pode-se vincular essa qualidade as caracteristicas da regido,
como o solo roxo, rico em nutrientes e o clima regional (PERDOMO, SARTORI e CAMARGO,
2018).

Observa-se a importancia da cultura para municipios menores, como é o caso de Marialva,
quando observado os dados anuais, onde a receita gerada pela vitivinicultura foi cerca de 20% do
valor bruto produzido em todo ano de 2016. Considerado um dos polos de producao de uvas finas de
mesa do estado do Parang, possui cerca de 1500 hectares destinados a cultura da uva (PERDOMO,
SARTORI, CAMARGO, 2018).

O uso do selo da indicagdo geografica so é possivel apos estabelecer padrdes de qualidade,
como homogeneidade das bagas e cachos, aparéncia e indice de Brix exigéncias foram explicadas
para 0s produtores atraves de reunides e encontros. Apds a certificagdo, qualquer produtor pode
usufruir dos beneficios do selo, mas devem atender as normas e exigéncias, terdo sua producdo
inspecionada pelo conselho regulador, para entdo poder comercializar as uvas com o selo
(PERDOMO, SARTORI E CAMARGO,2018).

Ap0s a certificacdo, buscou-se aumentar o nimero de propriedades, chegando ao total de 25,
levando informacGes, fazendo treinamentos e a capacitacdo em boas praticas de producao agricola.
Vale ressaltar que os lotes de uvas que ndo atenderem as exigéncias necessarias poderdo ser
comercializadas na forma tradicional (PERDOMO, SARTORI, CAMARGO,2018).

O potéssio esta disponivel em diversas formas para serem disponibilizados as plantas, como
sulfato de potassio (K2S04) e cloreto de potassio (KCI). O sulfato de potassio possui a vantagem de
fornecer dois nutrientes simultaneamente, o potassio e o enxofre. Possuindo menor indice salino
quando comparado com outros fertilizantes potassicos (STEFANELLI et al., 2018).

O cloreto de potassio possui grande importancia, podendo gerar resisténcia de pragas,
tolerancia a estiagens prolongadas e geadas. Pode prejudicar as plantas se ndo usado corretamente, 0
efeito salino do cloro pode afetar o desenvolvimento e a distribuicdo de raizes, consequentemente a
absorcdo de agua e nutrientes (STEFANELLI et al., 2018).

A nutricdo das videiras sdo fatores que determinam aspectos muito importantes como, por
exemplo, afetam diretamente a produgdo, maturacéo, tipo de massa da polpa, coloracdo, nivel de
acidez, bem como nivel de acucares encontrados na fruta, tamanho das bagas (FREGONI, 1980;
SILVA, 2018)

A questdo nutricional também influencia em fatores como nos aspectos fisioldgico da planta
e formacéo estrutural das videiras (TECCHIO et al., 2018).

A videira necessita de dezesseis nutrientes considerados essenciais para seu desenvolvimento,
dentre eles estdo o carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O), nitrogénio (N), fésforo (P), potéassio
(K), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), ferro (Fe), boro (B), cobre (Cu), manganés (Mn), zinco
(Zn), molibdénio (Mo) e cloro (Cl). (FRAGUAS; SILVA, 1998).

A adubacdo tem papel importante e constitui uma das técnicas mais relevantes na hora do
cultivo da planta e se d4 com base na natureza do insumo a ser utilizado, como doses e com base na
época e maneira correta de aplicacéo (SILVA, 2018).

Alguns detalhes que podem ser apontados sdo, fatores que contribuem para uma queda de
produtividade tendo como viés a absorcdo ndo satisfatoria do potéssio, citamos questdes como
excesso de nitrogénio, falta de agua ou o excesso de agua como em casos da existéncia de lencois
freaticos na altura das raizes das videiras (SILVA, 2018).

O metodo CND ¢ uma técnica utilizada para diagnosticar o estado nutricional de plantas tendo
como base as multiplas interacBes entre os nutrientes que estdo sendo diagnosticados na planta. Ele
expressa a composi¢do mineral dos nutrientes do tecido vegetal na forma de valores relativos, que
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podem ser explicados como as informacfes numéricas basicas para estabelecer o diagnostico do
estado nutricional da planta. Este método utiliza uma analise composicional e a analise dos
componentes principais dos dados; por isso, possui um vies na melhora da sensibilidade diagnostica
da cultura estudada.

Através da coleta e analise de folhas, 0 acompanhamento do estado nutricional das plantas em
um pomar, nos permite uma geréncia adequada dos fertilizantes e corretivos de maneira satisfatéria,
sem que haja uma aplicagéo erronea, visando sempre o que a planta realmente necessita. E sabido
que existem varias maneiras de se realizar a avaliacdo do estado nutricional, destacando, conforme
proposto por Malavolta (2006), as seguintes técnicas: a) diagnose visual; b) diagnose foliar; c) testes
bioquimicos; d) técnicas de infiltracdo; €) medicdo indireta de clorofila; f) bioavaliacdo; g) analise de
outros 6rgdos. Tais analises quimicas geram resultados advindos do tecido vegetal da planta e que
podem ser entendidos por métodos diversos, exaltado os métodos univariados, como, por exemplo, a
faixa de suficiéncia (FS) e também o teor critico (TC), bivariados, como obtemos fazendo o uso do
sistema integrado de diagnose e recomendacdo (DRIS ou Diagnosis and recomendation integrate
system), e o multivariado como a diagnose da composi¢do da composi¢do nutricional (CND ou
Compositional Nutrient Diagnosis) (ROZANE et al., 2016.)

O CND fornece os dados sobre a composi¢do mineral dos tecidos vegetais como valores
relativos ou teor de nutrientes, sendo a informacdo usada para atingir os valores da composicéo
nutricional das plantas no qual o diagnéstico esta sendo processado. Realizado de tal modo, 0 método
usa a analise composicional e analise de componentes principais dos dados, entregando assim o valor
do potencial mais elevado para que a exatiddo do diagnostico seja atingida de forma satisfatoria. A
utilizacdo do CND vem sendo cada vez mais explorada, tanto em ambito regional quanto em se
tratando da cultivar das culturas nas quais vém sendo empregado no pais (POLITI et al., 2013; DIAS
etal., 2013; PARTELLI et al., 2014).

A diagnose da composicdo nutricional (CND) vem sendo também utilizada para definir
valores de referéncia (Khiari et al., 2001) e se distancia da semelhanca entre o0 DRIS pelo ponto de
que 0s nutrientes de cada uma das amostras (xi) é alterado corretamente por conta da média
geométrica da composicao nutricional (G), formando assim o resultado com uma variavel
multinutriente (Vi), de acordo com Parent e Dafir (1992) e Parent et al. (1993).

Na teoria, a utilizacdo do método CND se mostra eficiente e traz vantagens se considerarmos
todos 0s componentes reagindo em conjunto a0 mesmo tempo, e ndo como 0s métodos bivariados,
como vemos em outros métodos. E ainda trabalhando em conjuncdo com um melhor embasamento
estatistico, pois quando sdo utilizados principios de analise de componente principal, é provavelmente
maior a chance de se atingir um potencial mais alto para que a diagnose foliar se apresente de maneira
correta (PARENT; DAFIR, 1992; PARENT et al. 1994).

Se compararmos as abordagens de concentracdo critica, 0 CDN representa uma melhora
notavel, levando em consideracdo as propor¢des de nutrientes como no DRIS, porém em uma
geometria realizada corretamente (PARENT; DAFIR, 1992). Nao obstante, permite se a uso dos
dados coletados de culturas comerciais para que sejam possiveis desenvolvimentos de padrbes
nutricionais e indices de computacdo (PARTELLI et al., 2014; URANO et al., 2007).

Para ser melhor compreendido a analise de sistemas mais complexos, é esperado que 0s outros
fatores, se ndo os que fazem as variacOes, sdo iguais de qualquer jeito (GIAMPIETRO, 2004). Em
ensaios de fertilizacdo e interpretacdo de andlises foliares, com os elementos analisados um a um, é
esperado que todos os elementos nutritivos a mostra em quantidades suficientes e ndo exacerbadas
(NELSON; ANDERSON, 1984).

Tais analises de solo e de material vegetal, possuem falsas ligacdes advindas dos dados da
composic¢ao: ao menos uma correlacdo negativa dentre os componentes avaliados, pois a composicéo
de nutrientes é sempre igual a 100%; dessa forma se uma pequena parte diminui, alguma outra ird
aumentar, sdo correlagbes inversamente proporcionais, em certo ponto, por transformacgdes
logaritmicas, conforme visto em log-ratio aditivos (alr), centrados (clr) ou isométricos (ilr)
(AITCHISON, 1986; EGOZCUE; PAWLOWSKI-GLAHN, 2005).

O trabalho tem como objetivo, fazer o uso do software CND na cultura da uva, para avaliacdo
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de forma qualitativa a condicdo nutricional da planta, por meio da explanacdo dos resultados
analiticos alcancados. A partir disso, assimilar o estado nutricional de uma planta especifica ou de
varias plantas em condicdes similares, contribuindo na recomendacéo de adubacdo para a cultura,
devendo esta ser mais proporcional, reduzindo custos e impacto ambiental, mas sem perder o
proposito de ampliar a produtividade.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas seguindo as recomendacGes da Embrapa e do manual de
adubacdo e calagem para o estado do Parana, coletando apenas folhas inteiras e sadias, sendo a folha
oposta ao primeiro cacho partindo da base do ramo; foram coletadas uma folha por planta, no total
de 30 plantas por cultivar, coletadas de maneira aleatoria.

Apos coletadas foram condicionadas em sacos de papel, identificadas e levadas para o
laboratdrio. Onde foram secas, trituradas e realizadas as quantificacdes.

As plantas de uva possuem a mesma idade entre as cultivares e recebem 0s mesmos tratos
culturais durante todas as safras e entressafras. Estdo implantadas em solo que possui as mesmas
caracteristicas fisicas e quimicas. Dessa forma gerando uma homogeneizacgéo da area.

Com os resultados do laboratério em maos, foram inseridos corretamente 0S mesmos no
software CND-uva e calculado a quantidade de cada nutriente em excesso, adequado ou faltante.

Com esses resultados do software, realizar a recomendagéo de adubacgdo para corrigir as
deficiéncias nutricionais das plantas.

Ap0s o término do trabalho e com posterior realizacdo dos calculos necessarios serdo feitas
as corretas recomendac0es, as quais serdo repassadas ao produtor para poder fazer uso e realizar as
correcBes em sua area visando obter a fertilidade necessaria para o pleno desenvolvimento da videira
sem excesso ou falta de nutrientes causadas por recomendacdes inadequadas anteriores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

E de suma importancia ter o conhecimento nutricional das plantas, para que dessa maneira
seja possivel analisar e avaliar capacidade de producdo, buscando um equilibrio nutricional da
mesma. O método de diagnose foliar fornece dados de teores de nutrientes.

Quando avaliados com o método de diagnose foliar, o estado nutricional das plantas é
apresentado na Tabela 1, de maneira que relacionam os teores de nutrientes entre si, a Diagnose da
Composicdo Nutricional (CND), destaca-se das tradicionais, pois, elas relacionam os teores dos
nutrientes de uma maneira individual, tais como niveis criticos e a faixa de suficiéncia.

Tabela 1 - Resultado da analise foliar de plantas de uva preta, rosada e branca. Fonte: adaptado de
resultado da anélise foliar feita pelo Laborat6rio Interpartner.

Cultura N P K Ca Mg S B Zn Cu Mn Fe Al Mo
- 9/Kg mg/Kg
Uva Preta 27,22 | 3,68 11,24 | 105 | 3,65 | 2,13 39 72 14 237 147 - -
Uva Rosada 28,03 | 4,74 |12,32 | 134 | 3,65 | 1,68 31 47 10 129 138 - -
Uva Branca 28,42 | 4,12 12,66 | 1585| 4,15 | 1,93 35 58 12 135 110 - -

A amostragem de parte vegetativa da videira € de grande importancia para a correta percepgao
da realidade do estado nutricional das plantas, trabalhando com nimeros exatos e ndo apenas com
sintomas de deficiéncia que geralmente s8o muito similares e podem levar a recomendacfes
precipitadas ou equivocadas.
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O resultado do CND demonstra graficamente os nutrientes que estdo em excesso na cor verde
e 0s nutrientes que estdo em deficiéncia na cor vermelha. Coluna proxima a zero demonstra que o
nutriente estd na quantidade correta na planta, quanto maior a coluna demonstra maior falta ou
excesso conforme a cor desta.

O indice CND-r2 demonstra o equilibrio dos nutrientes de maneira geral na planta, nimeros
proximos a zero demonstram maior equilibrio nutricional na planta, com o0s nutrientes nas
quantidades adequadas

indice CND-r2 com valor de 87,26 demonstra grande desiquilibrio entre os nutrientes com o
resultado do software para a uva da cultivar Ni&gara rosada (Figura 1), demonstrou a grande
deficiéncia dos nutrientes enxofre (S), manganés (Mn) e zinco (Zn) em oposto mostrou o excesso O
dos nutrientes fosforo (P), magnésio (Mg) e ferro (Fe) principalmente. Podendo ser considerados
indices adequados os nutrientes, boro (B) e cobre (Cu).

|_CND-Uva (Vitis vinifera L.
S = ' e & —g B e

. g-kg-1 (e, 3 o
N:(28,03 P:[ 4,74 Kk:[12,32 ca:[13,40 Ma:[ 3,65 s:[ 1,68 ¥ amm
mg.kg-1
B:[ 31,00 cu:[ 10,00 Fe:[138,00 Mn:[129,00 Zn:[ 47,00

CALCULAR ALTERAR NOVO INFORMAGOES

indices

(imn:1,76 0 (1p: 3,75 | (1k: 1,15 | (1ca: 1,23 (1Mg: 3,21 (1Is: -4,40

CND-r2: 87,26
( 18:0,74 @ (1cu:0,40 @ ( 1Fe: 1,97 @ (1Mn:-4,37 ) (1zn:-3,73 [ 4
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FIGURA 1 - Gréfico do indice da variavel dos multinutrientes (CND) para a cultivar uva Nidgara
rosada.

O gréfico acima apresenta o indice varidvel dos multinutrientes para a cultivar de uva Niagara
rosada, com relacdo ao mesmo podemos notar as discrepancias contidas nos medidores de IS, IMn e
1Zn se comparados aos niveis dos demais nutrientes. Niveis, portanto, muito abaixo do recomendado.

O resultado grafico do software CND para a cultivar da uva Nidgara branca (figura 2)
demonstrou a deficiéncia dos mesmos nutrientes da cultivar rosada (figura 1), em quantidades
similares. Assim sendo, deficiéncias de enxofre(S), manganés (Mn) e deficiéncia de zinco (Zn). Os
nutrientes em excesso continuaram sendo fosforo (P) e magnesio (Mg) em maiores quantidades.

O indice CND-r2 da cultivar Niagara branca (figura 2) apresentou valor de 73,43,
demonstrando que os nutrientes estdo bastante desequilibrados na planta, com grandes excessos e
deficiéncias em varios nutrientes.
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*Compativel com Google Chrome, Safari, Opera e Firefox
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FIGURA 2 - Gréfico do indice da variavel dos multinutrientes (CND) para a cultivar uva Niagara
branca.

O resultado grafico do software CND para a uva da cultivar bordd (figura 3) demonstrou a
deficiéncia dos nutrientes enxofre (S), manganés (Mn) e zinco (Zn) em maior quantidade como ja
havia acontecido nas cultivares anteriores e em menor quantidade apresentou deficiéncia leve de
Caélcio (Ca). O maior excesso foi observado do nutriente magnésio (Mg), seguindo de cobre (Cu) e
ferro (Fe), porém o Potéassio (K) pode ser considerado que estéd e condigdes adequadas visto que é o
nutriente que mais se aproxima de zero.

*Compativel com Google Chrome, Safari, Opera e Firefox
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= \
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FIGURA 3 - Gréafico do indice da variavel dos multinutrientes (CND) para a cultivar uva bordd
(preta).

O indice CND-r2 apresentou valor de 41,74, demonstrando desequilibrio de nutrientes, ainda
considerado alto, mas € o menor valor dentre as cultivares avaliadas.
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O software CND Farroupilha, diferentemente do software anterior, possui duas opgdes de
escolha conforme a cultivar a ser avaliada: bordd e moscato branco.

Na condicdo deste estudo é possivel avaliar a cultivar bordd no software CND Farroupilha e
comparar os resultados com os anteriores. As cultivares Nidgara rosada e branca sdo cultivares
destinadas para 0 consumo in natura e ndo se enquadram na op¢do moscato branco, onde sao uvas
destinadas a producdo de vinhos, com comportamentos diferentes, o que iria gerar dados falsos.

O resultado do software CND Farroupilha para a uva da cultivar bordd (figura 4) mostrou
pequena deficiéncia de enxofre (S) e boro(B). Os excessos em maior quantidade foram constatados
nos nutrientes nitrogénio (N), potéssio (K), magnésio (Mg) e cobre (Cu). Esse CND demonstra dados
que podem ser considerados adequados, no caso do Fésforo (P), Ferro (Fe) e Zinco (Zn).

O indice CND-r2 apresentou valor de 12,77, sendo considerado baixo e demonstrando maior
equilibrio entre os nutrientes, proximos ao nivel adequado para a planta.

*Compativel com Chrome, Edge, Safari, Opera e Firefox

@®Bordo O Moscato Branco

g-kg-*
N:[27,22 P:[ 3,68 K:[11,24 ca:[10,50 Ma:[ 3,65 sS: 2,13
mg.kg-1
B:[ 39,75 cu:[ 14,00 Fe:[147,00 Mn:[237,00 Zn:[ 72,00

CALCULAR ALTERAR NOVO INFORMACOES

indices

(n:1,75 ) (1p:-0,07 ) ( 1k:1,37 | (1ca: 0,50 | (IMg: 1,76 | ( IS: -0,58
CND-r2: 12,77
(1B:-0,20 | (1cu:1,30 | ( 1Fe: 0,24 | ( IMn: 1,47 | ( 1zZn: 0,23
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FIGURA 4 - Gréfico do indice da variavel dos multinutrientes (CND FARROUPILHA) para a
cultivar FARROUPILHA uva bordb (preta).

Na cultura da uva, existem alguns nutrientes que tem maior importancia no processo de
nutricdo das videiras. Visto isso o0 nitrogénio é considerado um dos nutrientes mais exigidos, para
obter uma boa producao, isso se da por conta do elevado vigor que das plantas, esta diretamente ligada
ao crescimento das plantas, tamanho de folhas, cor das peliculas, tamanhos dos entrends, sistema
radicular, tamanho dos cachos, vingamento dos frutos, teor de agucar e acidez (FRAGUAS; SILVA,
1998).

O potéssio tem funcdo essencial nas caracteristicas fisioldgicas, como exemplo pode-se citar
a formacdo dos materiais da estrutura da parede celular, incremento do metabolismo fenolico e
facilidade de cicatrizag&o de cortes na planta (FRAGUAS; SILVA, 1998).

Fosforo por sua vez € menos exigido pelas videiras, em compensacdo dos demais
macronutrientes, sua funcdo é no metabolismo energético da planta, por meio do metabolismo dos
glucidios (formacdo ADP, ATP, NAD E NADP), favorecendo também o crescimento radicular e dos
ramos, melhora o perfume e o aroma das uvas (FRAGUAS:; SILVA, 1998).
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Célcio apresenta grande importancia para a videira, sendo muito requerido quando
comparados a N e K, suas fungbes sdo manter a integridade da parede celular, tem atuacdo no
crescimento dos tecidos das folhas e raizes, facilita o transporte e acimulo de glucidios e atua na
hidrélise de amido e na composicéo das raquis dos cachos (FRAGUAS; SILVA, 1998)

Magnésio é um nutriente de grande importancia, ao atuar no processo fotossintético, permite
a formacao de varios pigmentos, faz parte do processo de metabolismo glucidico e proteico, atraves
da ativacdo de enzimas importantes e se relaciona com a nutricio de K e Ca (FRAGUAS; SILVA,
1998).

Boro apresenta grande importancia, por estar presente em processos que afetam diretamente
a producao, participando da divisdo celular e favorecendo a sintese de acido nucléico. Na fase de
fecundacéo ele apresenta-se no incremento da germinagéo dos graos de polem e no desenvolvimento
do tubo polinico.

Também esta presente no metabolismo e no transporte de carboidratos, favorece a sintese de
aminoacidos e proteinas, participa do mecanismo de acdo das giberelinas e de auxinas, influi na
absorcdo e na mobilidade de Ca na planta (FRAGUAS; SILVA, 1998).

O zinco apresenta sua importancia por ter funcdes como contribuir para a formacdo de
cloroplastos, sintese de clorofila e outros, e intervém na respiracdo, ajuda a manter a permeabilidade
celular e estimular a sintese de auxinas e influi na fecundac&o e vingamento de frutos (FRAGUAS;
SILVA, 1998).

O sucesso de uma cadeia de producdo depende de elevar o solo a niveis adequados e
proporgdes equilibradas de nutrientes, esse manejo permite um crescimento apropriado e uma
producdo satisfatdria da cultura (GARDIN, 2019).

Segundo Brunnetto et al. (2020) o método CND fornece dados com maior precisdo, levando
em conta a real necessidade de aplicacdo de nutrientes nas plantas, isso implicara em evitar 0 excesso
de nutrientes em solos de vinhedos, que podem ser contaminantes a &guas superficiais, considerando
que uma boa parte dos vinhedos se localizam em relevo ondulado.

Esse método implantado também ajuda a diminuir o custo na aquisicdo de fertilizantes,
contribuindo em uma boa manutencdo e consequentemente o aumento da produtividade (AYRES,
2021).

CONCLUSOES

Para uvas de cultivar Nidgara branca e Niagara rosada recomenda-se a utilizacdo do software
CND uva, pois o banco de dados desse sistema operacional ndo possui opg¢des quanto a cultivar das
espécies, 0 que nos leva a crer que esse software € mais generalista com relacdo as cultivares de uva.

Para uvas de cultivar bordd o software mais eficaz ¢ 0 CND FARROUPILHA, apresentando
valores mais confidveis, visto que o "CND Farroupilha" possui mais especificacdes quanto a espécie
a ser avaliada, como, por exemplo, "uva bordo e Moscato branca™, assim tornando a avaliagdo mais
fundamentada.

O método utilizado em questdo foi eficaz na avaliacdo nutricional de videiras, apresentando
um desbalanceamento nutricional nas plantas analisadas. Fornecendo assim mais confiabilidade e
amparo para receitar uma adubacdo eficiente em busca do equilibrio nutricional.
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