EFEITO DA APLICACAO DE AMINOACIDOS EM DIFERENTES
POPULACOES NA CULTURA DA SOJA

EFFECT OF APPLICATION OF AMINO ACIDS IN DIFFERENT
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Resumo: A soja, introduzida no Brasil no século XIX, tornou-se essencial a partir de 1940, com avancos
tecnologicos e o aumento da area cultivada, especialmente no Cerrado. Atualmente, o pais ¢ um dos maiores
produtores de soja, devido a fatores como melhoramento genético, mecanizagao e manejo fitossanitario.
Entre as tecnologias utilizadas, os fertilizantes foliares como aminoacidos ganham destaque por otimizar a
nutricdo e a produtividade das plantas, ajudando no crescimento e na defesa contra estresses. O estudo em
questdo avaliou a produtividade da soja em diferentes espagamentos de plantas ¢ o efeito da aplicagdo de
aminoacidos, observando maior eficiéncia fotossintética e desempenho em espacamentos maiores, onde as
plantas enfrentam menos competi¢do por agua, luz e nutrientes. O experimento utilizou delineamento em
blocos ao acaso em esquema fatorial 4 x 2, avaliando quatro densidades de plantas e o uso de aminoacidos.
Nao houve interacgdo entre densidade e uso de aminoacidos, mas ambos influenciaram no numero de vagens
por planta. A densidade de 18 plantas por metro reduziu significativamente o niimero de vagens e a
produtividade, enquanto densidades menores (12, 14, 16 plantas) tiveram mais vagens por planta. A
aplicacdo de aminoacidos aumentou o numero de vagens, favorecendo a fotossintese e resisténcia ao
estresse, mas nao impactou outros componentes de rendimento.
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Abstract: Soy, introduced in Brazil in the 19th century, became essential from 1940 onwards, with
technological advances and the increase in cultivated area, especially in the Cerrado. Currently, the country
is one of the largest soybean producers, due to factors such as genetic improvement, mechanization and
phytosanitary management. Among the technologies used, foliar fertilizers such as amino acids stand out
for optimizing plant nutrition and productivity, helping with growth and defense against stress. The study
in question evaluated soybean productivity at different plant spacings and the effect of applying amino
acids, observing greater photosynthetic efficiency and performance at larger spacings, where plants face
less competition for water, light and nutrients. The experiment used a randomized block design in a 4 x 2
factorial scheme, evaluating four plant densities and the use of amino acids. There was no interaction
between density and use of amino acids, but both influenced the number of pods per plant. A density of 18
plants per meter significantly reduced the number of pods and productivity, while lower densities (12, 14,
16 plants) had more pods per plant. The application of amino acids increased the number of pods, favoring
photosynthesis and resistance to stress, but did not impact other yield components.
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INTRODUCAO

A produgdo agricola cresceu consideravelmente desde a década de 1970, periodo
em que a demanda por cereais impulsionou a expansdo do setor e contribuiu com mais de
um terco do crescimento econdmico da produgdo mundial. O cultivo de soja e milho do
Brasil correspondem a cerca de 80% da produgdo de alimentos do pais, mostrando sua
importancia na cadeia do agronegdcio (Oliveira, 2021).

A soja ¢ uma planta leguminosa pertencente a familia Fabaceae, espécie Glycine
max, possui sistema radicular por uma raiz axial principal e raizes secundarias, e, as raizes
possuem nodulos que constituem a simbiose entre a soja e bactérias do género
Bradyrhizobium, estas bactérias fazem com que ocorra a fixagdo de nitrogénio, fazendo
assim com que fique disponivel para a planta (Tejo, Fernandes, Buratto, 2019).

E uma planta classificada de dias curtos, pois o fotoperiodismo a influéncia, isto
significa que ela ndo necessita de muitas horas de escuro para a sua floracdo, tal
caracteristica pode variar, de acordo com a cultivar escolhida. Seu fruto ¢ chamado de
vagem, que apresenta de 2 a 7cm de comprimento, quando maduro, de forma achatada.
Sua produtividade pode alcancar 400 graos por planta, contendo de 1 a 5 grdos por vagem
(Tejo, Fernandes, Buratto, 2019).

A cultura foi domesticada a cerca de 1100 a.C, na regido nordeste da China. No
Brasil sua introdugdo ocorreu em 1882 no estado da Bahia, porém o primeiro cultivo
comercial foi realizado no estado do Rio Grande do Sul em 1914. Entretanto, foi somente
a partir de 1940 que o seu cultivo adquiriu importancia econdomica, sendo cultivada em
uma area de 640 ha' com producdo de 450 toneladas, apresentando o primeiro registro
estatistico nacional. Apds, foi instalada a primeira industria processadora de soja no pais,
figurando assim no cendrio internacional como produtor de soja (Balbinot et al., 2015).

No estado do Parand, a soja comecou a ser cultivada em 1960, sendo o lider de
producao no pais até a década de 1990, isto em area e volume produzidos da cultura, em
2010, representou 21% da soja colhida no pais. Na década de 1990, o Mato Grosso passou
a liderar a producao de soja, devido a expansao agricola do cerrado (Guimaraes, 2011).

O Parand e o Mato Grosso sdo os estados brasileiros que mais produzem a
oleaginosa, ocupando grandes areas cultivaveis nos estados, contribuindo, assim, com a
arrecadagdo no agronegocio brasileiro. A producdo de graos na safra 2023/2024 se
encerrou em 298,41 milhdes de toneladas, tendo uma reducdo de 21,4 milhdes de
toneladas em relagdo ao ciclo anterior (CONAB, 2024).

A grande producdo de graos, no Parana, revela um gargalo na logistica. O estado
possui estruturas em numeros superiores, quando se fala em armazenamento de graos,
também do curto trajeto que as safras fazem para o escoamento da produgao até o porto
de Paranagua, porém a logistica tende a falhar, e estruturas fracas de armazenamento,
carga e descarga dos graos, acabam ocasionando perdas, o que aumenta os custos de
producado e entrega da safra, fazendo assim, com que cause prejuizos para os envolvidos
no processo (Furtado et al., 2018).

A expansdo da soja no Brasil deu-se, também, por conta do desenvolvimento de
variedades resistentes as doengas que acometem a cultura. A expansdo da cultura no pais
esta sempre associada aos avancgos cientificos e tecnoldgicos no setor de producao. Na
parte da genética, sempre estd em busca de novas cultivares, que visam ser mais
resistentes e adaptaveis as diversas regioes do Brasil (Freitas, 2011).

Os desafios na produgado de soja no Brasil sdo diversos, comecando pela diversidade
de condi¢des edafoclimaticas que a cultura enfrenta ao longo das dimensdes continentais
da area de producdo no pais. Diversos fatores podem interferir na sua produgdo,
comecgando pelos abidticos como pluviosidade, radiacao solar e condi¢cdes de solo. No
entanto, os fatores bidticos, que sofrem interferéncia humana, como a competi¢do com



plantas daninhas e o ataque de pragas e doengas, também influenciam na produgdo
(EMBRAPA, 2020).

Entre 2019/20 e a previsao para 2024/25, a area mundial de producao de graos
cresceu pelo quinto ano consecutivo, alcancando 143,4 milhdes de hectares (+16%),
favorecendo um recorde de produgdo (+23,7%) e produtividade global (2,95 t/ha’,
+6,9%), segundo o USDA (2024a). Apesar do avan¢o da demanda (+11,6%), o ritmo foi
inferior ao crescimento da oferta, resultando em maior estoque de passagem (+34,4%) e
pressdo sobre os precos. O consumo e o esmagamento global aumentaram (+4,8%),
impulsionados principalmente pela China, maior consumidor, esmagador e importador de
graos, que devera atingir recordes de consumo (126,8 milhdes de toneladas, +4,2%) e
importacdo (109 milhdes, +3,8%). Os estoques finais globais cresceram (+15,1%), com
destaque para China (+7,7%) e Brasil (+19,8%). Além disso, a producdo de derivados
como farelo e 6leo de soja apresentou aumento, impulsionada pela demanda por 6leo de
mesa na China e biodiesel nos EUA (Coé¢lho, 2024).

A soja transgénica foi uma importante inovacdo nos anos 1990, permitindo a
produgdo em larga escala sem perda de produtividade. No entanto, seu cultivo exige
grande quantidade de glifosato, herbicida ao qual ¢ resistente. O uso do glifosato, embora
eficaz no controle de plantas daninhas, requer cuidado, pois sua aplicacdo inadequada
pode reduzir o rendimento dos graos devido a mato-competicdo, com o periodo ideal
sendo entre 20 e 45 dias apos a emergéncia da cultura. Em contraste, a soja convencional
demanda manejo mais intensivo para o controle de plantas daninhas antes da semeadura,
0 que pode reduzir o uso extensivo de herbicidas no campo. Apesar disso, ambas
apresentam produtividade similar, sendo que a soja convencional oferece o diferencial de
agregar valor ao produto e possibilitar bonificagdes, por ser considerada mais sustentavel
e de qualidade diferenciada (Bergamini e Streit, 2023).

O sucesso da cultura da soja no pais deve-se principalmente aos avangos
tecnologicos ligados ao uso de cultivares melhoradas que apresentam altas
produtividades, a mecaniza¢do e o conhecimento de estratégias adequadas de manejo
cultural e fitossanitario e o crescimento de area cultivada. Neste contexto, a soja foi uma
das culturas agricolas que possibilitou a exploracdao agricola do Cerrado brasileiro. A
partir deste processo houve o desenvolvimento de regides que até alguns anos atras eram
de baixo desenvolvimento econdmico e, consequentemente, pouco habitadas.
Atualmente, muitas dessas regides se destacam em termos de produgdo de soja e vem
contribuindo para a consolidagdo do pais como um dos maiores produtores mundiais de
soja (Andrade, 2014).

A soja € uma importante cultura para o agronegocio brasileiro devido a capacidade
de produzir graos com teor de proteina em torno de 45%, assim possui grande importancia
na industria de alimentos, sendo utilizada na alimenta¢cdo animal e humana. No campo,
diferentes fatores como a radiagdo solar, fotoperiodo, gendtipo, nutrigdo de plantas,
aplicacdo de fungicidas e herbicidas afetam o desempenho das plantas e promovem
alteragdes nos componentes do rendimento e produtividade (Ludwig et al., 2010; Morales
et al., 2011; Nico et al., 2015). Os componentes do rendimento em plantas de soja sdo
definidos em diferentes fases do ciclo da cultura, sendo eles, altamente correlacionados
com a produtividade das plantas, e, portanto, a produtividade de uma lavoura ¢ construida
ao longo do desenvolvimento das plantas durante o seu ciclo (Dalchiavon; Carvalho,
2012).

Os componentes que compdem a produtividade de graos da soja sdo o numero de
plantas por hectare, nimero de vagens por planta, nimero de graos por vagem e a massa
de graos, sendo que dentre esses, o mais influenciado pelo ambiente de producdo € o
nimero de vagens por planta (Mundstock; Thomas, 2005). Mas, de acordo com Floss



(2022), o potencial produtivo da soja ¢ o resultado da interagdo de mais de 50 fatores e
processos, principalmente os relacionados a genética das cultivares, a qualidade de
sementes, a qualidade de semeadura, dentre outros fatores.

A cadeia produtiva da soja representa o somatério das atividades relacionadas ao
fornecimento de insumos, maquinas e implementos para lavoura, a relagdo de produgao
existente dentro das propriedades rurais e as atividades de processamento dos graos,
producao dos derivados e distribui¢do, até que o produto chegue ao consumidor (Santana,
2005).

A soja ¢ um dos graos mais produzidos globalmente devido a crescente demanda
por alimentos, nutricdo animal e biocombustiveis. Apesar do aumento continuo da
producao, agricultores enfrentam desafios como condi¢des climaticas adversas,
problemas logisticos, mercadoldgicos e fitossanitarios. Entre as doengas que afetam a
cultura, a ferrugem asiatica, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, ¢ a mais
devastadora, exigindo controle preventivo e monitoramento constante. Nesse contexto, o
trabalho de fiscalizacao tem sido essencial para auxiliar os produtores no controle efetivo
da doenga, fornecendo dados sobre sua ocorréncia e distribui¢do por meio de visitas
regulares as lavouras (Ribeiro ef al., 2021).

A cadeia produtiva da soja ¢ uma das mais importantes no mundo e certamente no
Brasil, j4 que o “complexo soja” (grao, farelo e 6leo) lidera ha alguns anos a pauta
exportadora nacional (Silveira, 2012).

A soja ¢ muito apreciada in natura em muitos paises orientais. Nos demais paises a
mesma ¢ consumida desidratada. O alimento processado ¢ utilizado no mundo inteiro de
diversas formas, como leite de soja, molho shoyu, tofu entre outros subprodutos. O grao
quando esmagado gerados subprodutos importantes, o farelo e o 6leo. O 6leo de soja é
muito utilizado na produ¢do da margarina, azeite de cozinha e outras gorduras
hidrogenadas. Também serve para o setor de industrias em geral, sendo matéria prima na
producao de sabonetes, tintas, biodiesel entre outros. Ja o farelo ¢ usado no mundo todo
para a alimentagdo animal, sendo uma das principais fontes de proteinas vegetais
existentes para este proposito (De Mello, 2020).

Uma das tecnologias em destaque para aumentar a produtividade no mercado
agricola ¢ o uso de fertilizantes foliares com aminoacidos. Esses produtos visam
proporcionar uma nutrigdo mais completa para as plantas, estimulando a producdo. Os
aminodcidos presentes nestes fertilizantes ajudam na formagdo de proteinas,
economizando energia para a planta. Eles sdo combinados com outros nutrientes para
potencializar os resultados. Além disso, os aminodcidos desempenham funcdes
especificas, como na formagao da clorofila, crescimento dos meristemas e frutificagao
das plantas. Eles também influenciam a sintese de aglicares e proteinas, promovendo a
conexao entre os ciclos do carbono e do nitrogénio. Em resumo, os fertilizantes foliares
com aminodcidos sdo uma ferramenta eficaz para otimizar a produ¢do e nutri¢do das
plantas no campo (Colla et al.,2015; Nardi et al., 2016).

Por outro lado, podem atuar como moduladores fisioldgicos atuando na via de
sinalizacdo para os processos de desenvolvimento e na defesa contra estresses bidticos e
abidticos (Lambais, 2011). Nesse aspecto, a aplicagdo de aminoacidos ndo tem o objetivo
de suprir os blocos para a realizacao de sintese proteica, mas, sim, ativar o metabolismo
fisiologico das plantas, tendo importante acdo anti estressante (Teixeira et al., 2017,
Alfosea-Simon et al., 2020).

Estudos tém destacado o potencial dos aminoacidos como bioestimulantes na
agricultura, contribuindo para o crescimento e produtividade das plantas. Os
aminoacidos, além de serem constituintes de proteinas, desempenham fungdes
importantes como estimulo a sintese de auxinas, fortalecimento da fotossintese e



resisténcia a estresses abidticos, favorecendo o crescimento, rendimento e maturagao dos
frutos (Sul, 2024).

A aplicagao de aminoacidos na cultura da soja tem sido uma pratica agricola
crescente para melhorar o desempenho da planta, especialmente em condigdes de
estresse. O espagamento entre plantas pode influenciar a eficacia dessas aplicagdes, pois
afeta o microclima, a competicdo por nutrientes e a disponibilidade de luz. Estudos
indicam que a aplicacdo de aminoacidos pode aumentar a eficiéncia fotossintética,
promovendo maior crescimento vegetativo e produtividade, especialmente em
espagcamentos mais amplos onde ha menos competicao entre as plantas (Gomaa, 2019).

O espacamento entre fileiras ¢ uma forma de otimizar a producdo na soja
convencional, o espacamento utilizado ¢ de 40-50 cm, a modificagdo no espagamento das
fileiras pode provocar alteragdes, que irdo afetar a produtividade da cultura. Se reduzida
a area foliar que a planta ocupa, o crescimento da planta e seu desenvolvimento serao
influenciados, fazendo assim, com que a quantidade de matéria seca afete a produtividade.
O transporte de nutrientes, realizado através da fotossintese, ¢ influenciado através da luz,
por isso se deve atentar ao espagamento realizado na cultura para que sua produgdo seja
maior (Ookawa, Tomita, Hirasawa, 2005).

Em espacamentos reduzidos, a maior densidade de plantas pode aumentar a
competicdo por luz e nutrientes. A aplicagdo de aminoacidos pode mitigar esse efeito,
melhorando a assimilag@o de nutrientes e o desenvolvimento radicular. Em espacamentos
maiores, as plantas t€ém mais espago para desenvolver um sistema radicular robusto, o que
pode ser potencializado pela aplicagdo de aminoacidos, resultando em melhor absor¢ao
de agua e nutrientes. O uso de aminoacidos pode também melhorar a uniformidade do
desenvolvimento das plantas em sistemas de fileiras duplas, que podem apresentar
variacdo no microclima entre as linhas (Khalil, 2018).

E notério o grande potencial de crescimento que o agronegdcio brasileiro possui,
este fato estd ligado a grande quantidade de recursos naturais e a abundante quantidade
de terras agricultaveis que ainda podem ser exploradas. Ha uma dificuldade de reposicao
dos estoques mundiais, e o aumento da demanda de alimentos, o que favorece o Brasil e
outros paises, que possuem um grande potencial de producdo e tecnologias disponiveis
para aumentar sua producdo (Neves, 2016).

Portanto, o objetivo geral do trabalho foi avaliar a produtividade e os componentes
de rendimento da cultura da soja em diferentes popula¢des de plantas, com a auséncia e
presenca da aplicagdo de aminoacidos.

O trabalho foi realizado na fazenda Barreiro, no distrito de Guarauna localizado no
municipio de Teixeira Soares Parana,

MATERIAL E METODOS

O terreno pertencente ao produtor rural Paulo Roberto Schaedler que disponibilizou
parte da éarea para o trabalho.

Assim demos inicio ao trabalho no dia 20 de setembro de 2023 quando foram
coletadas as amostras de solo de 0 a 20cm de profundidade e enviadas para o laboratorio,
sendo recebida a andlise no dia 27/09/2023, como na Tabela 1, a qual foi base para
calcular a adubagao utilizada na semeadura e calagem.

A semeadura da soja foi realizada no dia 23 de outubro de 2023 utilizando a cultivar
de soja Cromo 57159R IPRO, com sementes de peneira 6,50. A operacao de semeadura
foi realizada com 18 sementes por metro, a uma velocidade de 6km/h, sem a presenga de
inoculantes bioldgicos apenas com o tratamento industrial padrao da semente, sendo ele
Tiametoxam 35%, Metalaxil-m, 2%Tiabendazol 15%, Fludioxonil 2,5%, Abamectina
50%, Potassio 5%, Polimero e P6 secante. A operacao de semeadura foi de plantio direto



sobre restos de palhada de trigo, com o espagamento entre linhas de 0,50m, e
profundidade da semeadura de 4 cm.

Tabela 1. Anélise quimica do solo de 0-20cm de profundidade, localizada no municipio
de Teixeira Soares -PR.

Calcio (Ca) 13,36 cmol/dm?
Magnésio (Mg) 4,723 cmol/dm?
Potassio (K) 0,72 cmol/dm?
Fosforo Mehilch 1 57,02 mg/dm?
Fosforo Mehilch 3 30,96 mg/dm?
Cobre (Cu) 2,31 mg/dm?
Ferro (Fe) 125,30 mg/dm?
Manganganés (Mn) 70,98 mg/dm?
Zinco (Zn) 1,95 mg/dm?
CTC (pH 7,0) 23,89 cmol/dm?
pH em CaCl 5,53 indice
Acidez Potencial (H+AI) 5,08 cmol/dm?
*V%=78,73

A adubacio utilizada foi MAP 11% nitrogénio e 54% fosforo, utilizando a dose de
80kg.ha™! incorporado na linha de semeadura. A semeadora utilizada era equipada com
sistema de distribui¢do de sementes Titanium com discos e anéis de sementes, o disco a
ser escolhido foi um de furagdo 6,5mm com 90 furos e anel com rebaixamento de 08mm
assim obtendo o encaixe perfeito e distribuicdo uniforme da semente, utilizado 100
gramas de grafite para cada 100kg de sementes.

Ap6s 23 dias de semeadura com todas as plantas emergidas, foi realizado o raleio
das plantas com a finalidade de deixar a popula¢dao adequada nos tratamentos, de 12,14,16
e 18 plantas por metro.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso em esquema fatorial
4 x 2, sendo 4 populagdes de plantas com e sem aplicacdo de aminodacido.

A éarea total do experimento foi de 288m? e as parcelas foram de 3x3m, totalizando
9m?, cada parcela.

No dia 20 de novembro, 28 dias apds a germinagdo foi realizada a primeira
aplicacdo de herbicida Glifosato 21/ha' para controle de plantas daninhas, e fungicida
protetor Carbendazim 500ml/ha' + Tebuconazole 11/ha’.

O cloreto de potassio em cobertura foi espalhado a lango 29 dias ap6s a emergéncia
das plantas, com a formula de 60%de KCl, na dose de 120kg/ha'.

A primeira aplicacdo de aminoacido foi nas parcelas que foram destinadas a esse
tratamento a soja estava em estagio vegetativo V-11 quando foram submetidas a
aplicacdo, tendo a dosagem de 1L/ha'. Para o preparo de calda foram utilizados dois litros
de 4gua, e 15ml de produto, calda preparada para 144 metros quadrados que foi o total de
parcelas que receberam o produto. A aplicacdo foi feita na parte da manha, por volta das
09:00 horas onde tinhamos uma condi¢do favoravel de umidade relativa e pouco vento,
para evitar a deriva de produto para as parcelas que ndo iriam receber o mesmo, as
(testemunhas). Foi utilizado uma placa de pvc que acompanhava a divisoria a medida que
era feita a aplicacdo, e uma linha esticada de uma ponta a outra da parcela para tracar a
divisdo reta, com intuito de ndo invadir a area que nao ia receber o produto. A aplicagdo
foi realizada com um pulverizador costal de 20L. com um bico leque 0,2 angulo de 110°
peneira malha 50 aplicado uma vazao de 130L/ha' em uma faixa de cerca de 50 cm.



No dia 12 de dezembro, 44 dias pos emergéncia foi realizada a segunda aplicagao
de fungicida, sendo ela de Ciproconazol 250ml/ha’ e Benzovindifupir 250g/ha’. Dia 27
de dezembro 59 dias ap6s emergéncia foi realizada a terceira aplicacdo de fungicida
Protioconazol 60ml/ha' e Fluazinan 1000ml/ha'. No dia 13 de janeiro de 2024 foi
realizada a quarta aplicacao Protioconazol + Trifloxistrobina 500ml/ha'.

Foi notado também bastante variagdes nas alturas das parcelas devido a populagao
de plantas, sendo quanto maior a populacao maior a altura de plantas variando de 1,30m
as parcelas com 18p/m a 1,10m as parcelas com 12p/m. Também se notou que as plantas
mais adensadas tinham uma altura maior do solo até o primeiro nd, maior espago entre
n6s e maior perda de folhas e flores, folhas amareladas e requeimadas por falta de luz.

No estagio R5 foi realizado a segunda aplicagdo de aminoacido utilizando os
mesmos métodos da primeira aplicagao.

A colheita foi realizada no dia 11 de marco de 2024 realizando manualmente, em
um metro quadrado das duas fileiras centrais de cada parcela. A colheita foi realizada
proximo as 9 horas da manha antes de realizar a colheita mecanizada da area total. Para
realizar a colheita do metro quadrado foram confeccionadas de madeira duas medidas
exatas de um metro, que quando colocadas ao lado das plantas tivemos a presencga da
mesma quantidade de plantas descritas no croqui, ndo tendo diferengas em falta nem
excesso. As plantas colhidas foram colocadas em sacos devidamente identificados com o
numero de populagdo com ou sem aplicagdo de aminoécido e bloco que a parcela estava.

Apos toda a colheita as plantas foram levadas para o barracdo onde ficaram em
repouso por dois dias nos sacos abertos para perder um pouco da umidade. Logo apos foi
realizada a retirada das vagens da planta sem fazer a debulha, onde foram contabilizadas,
anotadas e devidamente devolvidas a suas embalagens, ficando por 10 dias expostas ao
sol para fazer a debulha. Em seguida as vagens foram debulhadas e os graos colocados
em sacos de papel devidamente identificados.

Foram separadas 1000 sementes fazendo a pesagem desses graos em uma balanga
de precisao no laboratorio do Cescage. Também foi realizado a secagem desses graos
para saber a porcentagem de umidade, separando duas pequenas amostras de cada parcela
contendo por volta de cinco gramas de sementes cada, fazendo a pesagem precisa dos
fracos, anotando todas as taras e peso de produto, logo apds todos os frascos de vidro
devidamente identificados foram levados para estufa a 105° por 24h. Apo6s as 24h a estufa
foi desligada retirando frasco por frasco e fazendo a pesagem dos mesmos, onde logo
ap6s foram submetidos ao calculo de grau de umidade de graos, usando a formula: GU
(%)= (Pi—Pf) x 100/ Pi - T, segundo Brasil (2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos ndo houve interagdo para os fatores, populagao
de plantas e utilizagdo ou ndo de aminoacidos.

Para a varidvel nimero de vagens por planta houve diferenca significativa para a
populagdo de plantas e a utilizagdo de aminoacido, de acordo com o teste de tukey a 5%
de probabilidade. De acordo com a tabela 2, pode-se observar que a populagdo de 18
plantas por metro resultou em menor nimero de vagens por planta, diferindo
estatisticamente das demais. Enquanto com 12, 14 e 16 plantas por metro ndo houve
diferenca significativa, resultando em maior nimero de vagens por planta.

Ainda na tabela 2, verifica-se que as plantas que receberam a aplicagdo do
aminoacido obtiveram maiores nimeros de vagens por planta.



Tabela 2. Numero de vagens por planta, graos por vagem, peso de mil graos,
produtividade em sacas ¢ umidade de plantas de soja submetidas a aplicacdo de
aminoacido.

POPULACAO VAGENS/P GAOS/V PMS(g) SACAS/ha’ UMIDADE

12 60.75 a 228ns  19990ns  102.08 a 1196 a

14 55.62 a 233ns 211.26ns  100.13 a 11.45 ab

16 54.62 a 232ns 201.16 ns 96 ab 11.41 ab

18 4475 b 231ns 20095ns 9185 b 11.20b

COM AMIN. 57.06 a 233 ns  200.16 ns 98.85 ns 11.61 ns

SEM AMIN. 50.81 b 230ns  206.48 ns 96.18 ns 11.40 ns
CV (%) 10,91 4.05 8.27 4.56 4.38

*Medias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de tukey a 5% de
probabilidade.

Com 18 plantas por metro, o nimero de vagens por planta foi inferior, e isso pode
ser explicado pelo fato de que em populagdes maiores as plantas podem competir por
agua, luz e nutrientes, além de gastarem mais energia para competir entre as plantas em
busca de luminosidade. Geralmente, o rendimento das culturas ¢ determinado por
genética, condigdes ambientais, praticas de manejo e suas interacdes (Van Roekel et al.,
2015, Kumagai, 2020). Dentre as praticas de manejo, a densidade de plantas tem papel
fundamental para a construgdo de lavouras com alta produtividade, podendo ser alterada
pelos produtores a fim de atingir melhores resultados (Moro et al., 2021). A alta producao
de plantas pode resultar em competi¢do por recursos como agua, luz e nutrientes, além de
influenciar a producao de graos e os componentes de rendimento (Balbinot Junior et al.,
2018).

J4 para o teste com e sem aminoacido podemos observar que as plantas que
receberam aplicagdo do aminoacido obtiveram maior nimero de vagens em relagdo as
que ndo receberam a aplicagao, pelo fato de que a aplicagdo de aminoacidos na cultura da
soja pode ter efeitos significativos na producao de vagens, pois tem efeito no aumento da
fotossintese, melhoria na resisténcia ao estresse, regulacdo do crescimento e nutricao
aumentada, fazendo assim com que a planta tem uma maior producao de vagens e
consequentemente maior rendimento de produgao por plantas (Lima et al., 2020).

Para a variavel graos por vagens os resultados foram nao significativos tanto para
populacdo quanto para aminoacido, ndo se diferenciando entre si estatisticamente. Mas
podendo observar mais vagens com trés graos em plantas que foram utilizadas o
aminodcido, também em populagdo de 14 plantas por metros, o que diferenciou as médias
das demais.

Os resultados obtidos da variavel peso de mil sementes (PMS) também nao se
diferiram estatisticamente sendo nao significativo para populagdao e aminoacido. Pode-se
observar que os resultados com aplicacdo de aminodcido tiveram resultado menor que
sem aplicacdo, o que necessariamente nao impacta na produtividade pois pode superar
em questdo de volume de sementes. O fornecimento de aminoacidos pode estimular o
crescimento vegetativo (folhas e caules), o que leva a uma maior demanda interna de
nutrientes e energia para sustentar esse crescimento. Isso pode resultar em menor alocagao
de recursos para o enchimento de sementes, reduzindo o peso final. Além disso,
aminodcidos podem modificar o balango hormonal da planta, alterando a concentragao



de fotoassimilados para as sementes e impactando negativamente o peso final das
mesmas.

Ainda na Tabela 2 para a variavel produtividade houve diferenca significativa para
a populacdo de plantas, e ndo significativa para utilizagdo de aminoacido, de acordo com
o teste de Tukey a 5% de probabilidade. Pode-se observar que as populagdes com 12 e 14
plantas por metro resultaram em maior produtividade diferindo estatisticamente das
demais. Enquanto com 18 plantas por metro foi a varidvel de menor produtividade, em
populacdo 16 a segunda menor produtividade. Pois plantas com maior espaco entre si
podem explorar mais de sua produtividade, porque em baixas densidades, as plantas de
soja tendem a emitir maior nimero de ramos, fazendo assim com que aumente o nimero
de vagens por planta (Ferreira et al., 2018, LI et al., 2021).

Na utilizacdo de aminoacido ndo houve diferenca significativa no requisito
produtividade, mas os resultados com a aplicagao demonstraram maior produtividade nas
parcelas, como mostra a tabela 2. Os aminoacidos podem aumentar a produgdo da soja a
nivel de campo principalmente ao melhorar o metabolismo da planta, aumentando a
absorcao de nutrientes e fortalecendo sua resisténcia ao estresse. Eles ajudam na formagao
de proteinas essenciais, promovem a fotossintese (por meio do aumento da clorofila) e
incentivam o desenvolvimento das raizes, o que permite que a planta absorva mais agua
e nutrientes do solo. Estudos indicam que o uso de aminoacidos pode melhorar a
eficiéncia do uso de nutrientes e€ a resisténcia ao estresse, resultando em maior
crescimento e rendimento da soja (Zobiole et al., 2012).

Para a varidvel umidade houve diferenca significativa para a populacao de plantas
e ndo significativa para utilizagdo de aminoacido, de acordo com o teste de tukey a 5%
de probabilidade. De acordo com a tabela 2 pode-se observar que a populagdo de 18
plantas por metro apresentou menor numero de umidade, diferindo estatisticamente das
demais, enquanto com 12 plantas por metro apresentou a umidade mais alta. Tendo um
valor médio empatado para as populacdes 14 e 16, ndo havendo diferenca significativa,
resultando em umidade.

Em teste com e sem aminodcido para variadvel umidade ndo houve diferenca
significativa entre os resultados, mas podendo observar que as parcelas com maior
producgdo tiveram maior umidade. A relagdo entre a produtividade da soja e a umidade do
solo se explica, principalmente, pela necessidade de dgua que as plantas demandam para
crescer e produzir graos, esses fatores mostram que produtividade e umidade tém uma
relagdo simbidtica, umidade € necessaria para produtividade, e maior produtividade pode
ajudar a manter um ambiente mais umido nas condi¢des adequadas (Gomes, 2014).

O coeficiente de variagdo (CV) em teste de Tukey mede a variabilidade dos dados
em relacdo a média do experimento, indicando o quanto os valores individuais variam em
torno da média. E expresso como uma porcentagem e serve para avaliar a precisdo e a
confiabilidade dos dados experimentais. Um CV mais baixo geralmente indica maior
precisdo nos resultados, enquanto um CV mais alto sugere maior variabilidade, o que
pode reduzir a confianca nos efeitos detectados pelo teste de Tukey.

CONCLUSAO

A aplicagdo de aminoacido proporcionou maior nimero de vagens por planta, mas
ndo interferiu significativamente nos demais componentes de rendimento.

Com relagdo a populagdo de plantas, utilizando 18 plantas de soja por metro, houve
redugdo significativa no niimero de vagens por planta e na produtividade.
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