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RESUMO: A utilizacdo de boro na adubagdo das culturas é essencial para o aumento do
potencial produtivo, pérem nao temos o habito de adubar com boro(B) frequentemente, logo é
necessario pesquisas mais demasiadas sobre esse micronutriente e seus resultados. Assim
sendo, o objetivo deste trabalho foi analisar o manejo da adubacéo borotada via foliar na cultura
do feijdo carioca Phaseolus vulgaris L. em diferentes estadios fenoldgicos da cultura. O
presente trabalho foi instalado no terreno Sitio Anténio, situada na cidade de Palmeira-PR. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso 5x4, com 4 repeti¢des, empregando
cinco momentos da cultura, sendo uma testemunha, sem aplicagdo de boro, terceiro trifolio
(\V4), inicio do florescimento (R5), pleno florescimento (R6) e canivete (R7). O fertilizante
utilizado como fonte de boro (B), foi Stoller (10% de B), em uma dosagem fixa de 1L por
hectare. Aos 70 dias ap0s a semeadura, as plantas foram colhidas
manualmente e avaliadas quanto a massa fresca, massa seca, altura e namero de folhas, além
da avaliacdo do numero de sementes por stand (1m). Apds 101 dias, foi colhido manualmente
para estimar o peso de mil gréos e a produtividade. A adubacdo borotada independentemente
do estadio fenoldgico teve acréscimo de graos por vagem na cultura do feijdo e mesmo havendo
variancia entre os dados, podemos observar uma pequena diferenca entre a produtividade da
testemunha e no pleno florescimento.

PALAVRAS-CHAVE: Micronutriente, Phaseolus vulgaris L, Componentes de rendimento.

ABSTRACT: The use of boron in crop fertilization is essential for increasing productive
potential, however we are not in the habit of fertilizing with boron(B) frequently, so further
research is needed on this micronutrient and its results. Therefore, the objective of this work
was to analyze the management of boron fertilization via foliar in the carioca bean crop
Phaseolus vulgaris L. at different phenological stages of the crop. This work was installed on
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the Sitio Antdnio land, located in the city of Palmeira-PR. The experimental design used was
in randomized 5x4 blocks, with 4 replications, using five culture moments, being a control,
without application of boron, third trefoil (\V4), beginning of flowering (R5), full flowering
(R6) and jackknife (R7). The fertilizer used as a source of boron (B) was Stoller (10% B), at a
fixed dosage of 1L per hectare. At 70 days after sowing, the plants were harvested manually
and evaluated for fresh mass, dry mass, height and number of leaves, in addition to evaluating
the number of seeds per stand (1m). After 101 days, it was harvested manually to estimate the
weight of a thousand grains and productivity. Bored fertilization, regardless of the phenological
stage, resulted in an increase in grains per pod in the bean crop and even though there is variance
between the data, we can observe a small difference between the productivity of the control and
at full flowering.

KEYWORDS: Micronutrient, Phaseolus vulgaris L, Yield components.

INTRODUCAO

Dentre diversas culturas que se encontram em territorio brasileiro, o feijdo (Phaseolus
vulgaris L.) tem grande importancia por ser uma cultura plantada em grande escala no Brasil,
em torno de 5.5 milhdes de hectares anualmente, que abastece cerca de um terco da demanda
proteica dos habitantes do pais (MOSTASSO, Lilian et al., 2002). Devido a populagéo estar em
constante crescimento, busca-se aumentar os niveis de produtividade, adotando praticas e
manejos com finalidade de manter estabilidade nutricional das cultivares para suprir as
necessidades mundiais (FLORES et al., 2018).

Dentre os micronutrientes exigidos na nutricdo das plantas, o Boro (B) é um nutriente
participante de muitos processos metabodlicos, constituindo-se num dos micronutrientes mais
importantes para a obtencgéo de altas produtividades nas culturas (PANDEY; VERMA, 2017, p.
4958-4965).

Entre os micronutrientes o Boro (B), esta entre os mais comuns quando citamos em
deficiéncia, a qual no Brasil sucede com maior amplitude em solos de cerrado (SOUZA,
OLIVEIRA; CASTIGLIONI, 2004). Para assegurar o suprimento em provaveis insuficiéncias,
a adubacdo foliar se torna muitas vezes uma boa opcdo, aplicando quantidades de
micronutrientes adequadas para as culturas desejadas. (PERUCHI, 2009). Os fatores que
possuem maior intervencdo na adsor¢do, sdo citados: agrupamento primario do nutriente no
solo, umidade do solo, teor de matéria organica, pH e os ions permutaveis presentes. Podendo
variar conforme a concentracdo na composicao do solo, as quais dependem dos processos de
embebicdo mediante os adsorventes do solo e do boro (GOLDBERG, 1997).

Posto isso, o0 presente trabalho tem como objetivo geral analisar se a adubagéo borotada
teve influéncias positivas na cultura do feijdo e mais especificamente em qual estadio
fenoldgico da cultura obteve melhores resultados quanto a aplicacdo foliar deste micronutriente.

MATERIAL E METODOS
O presente trabalho foi instalado no terreno Sitio Antdnio, situada na localidade de Santa
Barbara na cidade de Palmeira-PR, localizada sob as coordenadas de latitude 25° 31" 30"S e
longitude de 50° 01" 59" W, aproximadamente 867 metros de altitude.
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A localidade de Santa Barbara indica clima subtropical umido (Cfb), classificado
segundo Kdppen em seus meses mais frios possuem temperaturas médias abaixo de 18 °C, com
indices de geadas sucessivas (mesotérmico), o verdo é fresco e suas temperaturas médias no
més mais quente € de 22 °C, e sem predefinicdo de estacdo seca.

O experimento foi instalado sob delineamento em blocos aleatorizados, com quatro
repetices. A area total corresponde a 20 x 25 m (500 m2). Dessa maneira sdo vinte parcelas
de 5 x 4 m (20 m?), para cinco parcelas em cada bloco. Foi realizada bordadura entre as areas
produtivas e o experimento envolta de toda a area.

Os tratamentos aplicados nas parcelas consistiram em cinco momentos de adubacao
foliar, a base de boro na cultura, sendo uma testemunha, sem aplicacdo de boro, terceiro trifolio
(\V4), inicio do florescimento (R5), pleno florescimento (R6) e canivete (R7). O fertilizante
foliar utilizado como fonte de boro (B), foi Stoller (10% de B), em uma dosagem fixa de 1L h&
1 seguindo recomendacdo do produto para a cultura do feijdo. Na adubacéo de base foi utilizado
250 kg ha* do formulado 16-16-16 e a cobertura de nitrogénio na dose de 25 kg ha™ (44 % de
N) em V4.

A cultura do feijdo foi semeada no dia 25 de fevereiro de 2023, conforme as orientagoes
para a cultivar IAC 1849. Essa cultivar possui ciclo de 75 a 80 dias, dependendo das condigdes
climaticas. O espacamento utilizado para semeadura foi de 40 cm entre linhas, semeando cerca
de 15 sementes por metro.

No momento em que a cultura estava no estadio de enchimento de gréos (70 dias ap6s
a semeadura) foram colhidas quatro plantas por parcela para a avaliagdo da massa fresca, massa
seca, altura e nimero de folhas, além da avaliacdo do numero de sementes por stand (1m). As
plantas colhidas para levantamento de dados de matéria fresca, foram colhidas verdes e pesadas
sem qualquer mudanca em sua estrutura para pesagem, e a massa seca foi pesada ap6s passar
pelo procedimento de secagem, o qual foi feito através de uma estufa.

Ap0s a cultura atingir o estadio de maturacdo de gréos (101 dias apds a semeadura), as
parcelas foram colhidas manualmente em uma area de 2x1 e entdo realizado as avaliagdes
estipuladas. O peso de mil gréos foi determinado através da comparacdo da massa de quatro
amostras de 100 sementes por parcela, extrapolando-se o valor para mil sementes e realizando
a média entre as amostras, expressando 0s valores em gramas (g). Sobreveio a contagem de
vagens a cada cinco plantas e a quantidade de gréos por vagem.

A produtividade foi mensurada por meio da colheita de cada parcela experimental e
posterior a pesagem extrapolando o valor encontrado para 10.000 m?, equivalente a um hectare,
relatando o resultado em kg ha™.

Para andlise dos dados obtidos foi aplicado o sistema para Andlises Estatisticas de
Ensaios Agrondmicos (AgroEstat) de experimento e Teste de Tukey, sendo realizada a
montagem de tabelas e graficos para demonstracéo dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Como pode ser observado na Tabela 1 e 2, para as variaveis altura, nimero de folhas,
massa fresca, massa seca, nimero de vagens, peso de mil grdos e produtividade, ndo se obteve
a resposta significativa ao nivel de 5% através do teste Tukey. Assim os dados encontrados
estédo seguindo Silva et al. (2006) que ao estudar o boro na cultura do feijoeiro ndo encontrou
diferencas significativas para a variavel de produtividade. O mesmo pode ser observado junto
3
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aos resultados que corroboram com Macedo et al. (2002) e Kappes (2008), que também néo
obtiveram resultados significativos ao analisar a aplicacdo de calcio e boro em diferentes
estadios e doses na soja, para a produtividade. Todavia, Castagnel e Silva (2009) encontraram
resultados positivos quanto a produtividade, onde a aplicacdo de boro, independentemente do
estadio fenoldgico, melhorou o desenvolvimento reprodutivo da cultura do feijéo.

Figura 1 — Componentes de rendimento na cultura do feijdo carioca. Ponta Grossa-PR, 2023.

Parcelas Altura N° de folhas M. fresca M. seca
(cm) (9) (9)

Testemunha 46,4NS 27,5625NS 0,3832Ns 0,075NS
3° trifolio 38,6NS 25,125NS 0,408NS 0,079NS
Inicio 38,5NS 26,75NS 0,3837NS 0,077NS
florescimento

Pleno 40,2NS 29,5625NS 0,427NS 0,088NS
florescimento

Canivete 39,7NS 28,9375NS 0,3537NS 0,064NS
CV% 13,89 14,43 19,06 18,22

Fonte: Autoria propria

Figura 2 — Produtividade na cultura do feijdo carioca. Ponta Grossa-PR, 2023.

Parcelas N° vagens Peso mil gréos () Produtividade
(kg hat)
Testemunha 11,65NS 0,2656NS 3002,5Ns
3° trifélio 12,75Ns 0,2693Ns 3085NS
Inicio florescimento 12,35NS 0,2618Ns 3353,75NS
Pleno florescimento 14,2Ns 0,2656Ns 3502,5Ns
Canivete 14,05NS 0,2687Ns 3192,5Ns
CV% 12,89 3,68 18,16

Fonte: Autoria prépria.

Os dados da produtividade obterdo dados de CV % médio de 18%, cujo quais tivessem
sido obtidos dados menores, poderiam ter dado diferencas de formas mais significativas,
havendo assim a necessidade de repeticfes do experimento, para maiores levantamentos de
dados.

Figura 3 — Numero de graos por vagem em funcéo do boro aplicado em diferentes estadios fenoldgicos.
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Como podemos analisar o coeficiente de variagdo (CV) apresentou pouca dispersdo
amostral no numero de grdos por vagens da planta, onde obteve-se 6,4% indicando
homogeneidade entre as variaveis analisadas. Na Figura 3, distingue-se uma diferenca
significativa quanto aos numeros de grdos por vagem na cultura do feijoeiro, resultado
alcancado devido ao Boro influenciar principalmente no processo reprodutivo da planta
(Farinelli et al. 2006).

Rezende et al. (2005), também obteve resultados consideraveis em seus estudos, onde
constatou uma maior producdo de grdos de soja, e evidencia que esses resultados estdo
relacionados a reposicdo dos nutrientes foliares. Em contrapartida, estudos de (Lima et al.,
1999) evidenciam que a adubacdo boratada foliar na cultura do feijdo ndo obteve diferenca
significativa.

Devido a esses diferentes resultados apresentados por diferentes autores, embora ja
haver estudos relacionados ao assunto notamos que se recomenda obter mais pesquisas sobre
este tema.

CONCLUSAO
A utilizacdo de Boro em diferentes estadios fenolégicos da cultura influenciou em
incrementos no nimero de graos por vagens da planta. Os demais componentes de rendimento
e produtividade néo sofreram influéncia significativa quanto a utilizagéo do boro. Conclui-se,
portanto, que a adubacdo boratada na cultura do feijdo carioca ainda requer muitos estudos,
visto que existe diferentes respostas a aplicacdo de doses de boro e estadios de aplicacéo.
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